
 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     1 

˸ˮ˹ˮ˿́˩˾˿́ˤ˻ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́ˢ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ  

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹ˢ̒ ˿˶̂ˬˣˢ ˨˻˾˻ˬ˹˻˥˻ ̆˻˭̒˯˿́ˤˢ  

ό˾˻˿ˢˤ́˻˨˻˾ύ 
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Ѕ ˻˿-1066-ͪ ͦͭ лоΦмнΦнлло ͎Φ 
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˨˻˾˻ˬ˹̍̆ ˻˨˩ˬ˨ 

ό͍͔͊ͣͤ͘ ˤ˿˹ мфт-91) 

˸͍ͦͫ͊͟ нллп 

˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͪ͊͋ͦͭΥ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ˤΦ˸Φ ̑ͣ͊΄͔͍ ͙ ͒-ͪ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ˤΦ˨Φ 

˴͍͙͚͊͊ͪͤͦͫ͘͟ ό˿ͦΌ͙͙͒ͦͪͤ͘ύΦ 

ˤ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˿ͦΌ͙͙͒ͦͪͤ͘Υ ͙ͤ͗Φ ˤΦˢΦ 

˭͔͡Έ͍͙ͣ͊ͤͦ; ό͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈύΣ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ˢΦ˸Φ ͔͚͙̊ͤͤΣ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ 

˿ΦˤΦ ͔̏͟͟͡ΈΣ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟Φ ˤΦˮΦ ˴ͦͪ΄͍ͯͤͦΣ ͙ͤ͗Φ ˮΦˤΦ ˣ͍͊ͫͯͪͣ͊ͤͦ͊ ό͍ͦͨͪͦͫ· 

͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊ύΦ 

˴͔ͪͦͣ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˿ͦΌ͙͙͒ͦͪͤ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͦͭ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚-͙͙͔͔͚ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡Υ 

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͺ͙͙͊͊͡͡ ˿ͦΌ͙͙͒ͦͪͤ͘Υ -͒ͪ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ̑Φ˸Φ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟· 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˽ΦˮΦ ͔́͡Ύ͔͍Σ ˢΦ˻Φ ˿͊͡͡ΈΣ ˸ΦˢΦ ˬ͔͔͙͍ͤͦ͘͟͡Σ ͙ͤ͗Φ ˤΦ˹Φ ˶ͯ͊ͤͭ͟Έ͔͍͊ 

ό͍ͦͨͪͦͫ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒·ύΤ 

˿͔͎ͣͦͤͫͦͦ͟͡ ͺ͙͙͊͊͡͡ ˿ͦΌ͙͙͒ͦͪͤ͘Υ -͒ͪ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ˢΦˤΦ ˶͙ͤͼ͔ͪΣ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ̑Φ˹Φ 

ˤ·ͫͦͼ͙͚͟ ό͍ͦͨͪͦͫ· ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ύΤ 

˸ˢ˨ˮ ό́̂ύΥ -͒ͪ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ˤΦ˽Φ ˹͍ͦͫͦΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˸Φ˿Φ ˴͎ͦ͊ͤͦͤ͘Σ ˤΦ˴Φ 

ˢ͔͙ͨͫͭͤ ό͍ͦͨͪͦͫ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ύΤ 

˥˽ ζ˾͙͙ͦͫ͒ͦͪͤηΥ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ˶ΦˣΦ ˴͔͔͊ͣͤͼ͙͚͟Σ ͙ͤ͗Φ ˻Φ˹Φ ˹͎͔͍͊͊ͫ͊͟Ύ ό͍ͦͨͪͦͫ· 

͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͤ͊ 

ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤύΦ 

̂;͙ͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍ 

͔͙ͨͪͦ͒ мфуо - мффф ͎͎Φ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ ˤΦˢΦ ͔͙͎͍̉ͪͤͦ͊ ͙ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͭͻͤΦ ͤ͊ͯ͟ 

ˤΦ˿Φ ˻͍͎ͪͦͫͦͦ͟͡Φ 
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ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 

͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ˸͙ͤͭͪ͊ͤͫͫͭͪͦΎ 

˿˿˿˾ όˤ˿˹ мфт-91). 

1. ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

мΦмΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ύ 

ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ 

ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ͒Ά͔͒ͤ͘·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣΣ 

͍͙ͤͯͭͪͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͫ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ͙ͣΥ 

ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·͙ͣ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΤ 

͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͙͘ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊Τ 

ͫ͋ͦͪͤ·͙ͣ ͙͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͎͗ͤͤͦͦ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤ͊͘͡Σ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤ͊͘͡Σ 

͔͊ͪͣͦ͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

мΦнΦ ˤ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒͊ͻ ͙ͪ͊͘͡;͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͙ͫͦ͡ ό͙ͪͫΦ 1.1): 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭ - ͍͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό΅͊Ύ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͦͭ ͔ͦͫ͟͡ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͙ 

͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͅ ͍͊ͭͦͪͦ͟Τ 

͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ - ;͊ͫͭΈ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ 

͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͫͦ͡ ͙͙͡ 

͎ͪͯͤͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Τ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ - ͙ͫͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͙ ͎ͪͯͤͭͦͣ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͨͦͦͭͤ͊͡Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͣͦͪͦͦ͊͘͘΅͙ͭͤͯΌΣ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅ͯΌ ͙ 

͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅ͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

˸͔͗͒ͯ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͯ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙͚ 

͚ͫͦ͡ ͙͘ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ͔͙ͪͤͫͭ͘·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟ ͫͦ͡Ύ ͔ͦ͒͗͒· ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͙ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΦ 

˨ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͔ͦ͒͗͒· ͫͦͦͪͯ͗͊Όͭ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡Σ ͍͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͤͦͫͭ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΦ 

мΦоΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙͒ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͻ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΣ 

͔͒ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭΈΣ ͚ͣͦͪͦͦͯͫͭͦ͘;͙͍ͦͫͭΈ ͙ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅ͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΦ ˴͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤΌ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Φ 

normacs://normacs.ru/4B9?dob=41306.000162&dol=41415.701030
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˾͙ͫ. 1.1. ˽ ͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ͪ ͔͊ͪ͘͘· ͭ ͙͍ͨͦ·ͻ ͒ ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͦ ͔͒͗͒ ͫ  ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͣ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͒ ͡Ύ ͒ ͎ͦͪͦ I - L± ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟: 

1 - ͨ ͦͪ͟·͙͔ͭ; 2 - ͦ ͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ; 3 - ͤ ͙͙͚͗ͤ ͫ ͚ͦ͡ ͦ ͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ; 4 - ͘ ͔ͣ͡Ύ͔ͤͦ ͨ ͦͦͭͤͦ͡; 5 - 

͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙͚ ͫ ͚ͦ͡; 6 - ͟ ͔͍ͪ͊͊Ύ ͯ ͔͙͔ͪͨͭ͟͡Έͤ͊Ύ ͨ ͦͦͫ͊͡; 7 - ͯ ͔͔ͪͨͤͤ͊͟͡Ύ ;͊ͫͭΈ ͦ͋ͦ;͙ͤ·; 8 - 

͔͔͔ͤͯͪͨͤͤ͊͟͡Ύ ;͊ͫͭΈ ͦ ͋ͦ;͙ͤ·; 9 - ͦ ͭͦͫ͟ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˹  ͊ͫ ͻ͔ͣ͊ͻ ͤ ͔ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͨ ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͙  ͨ ͔͔ͦͨͪ;ͤ·͚ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒ 

мΦпΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍͙͒͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͔͎ͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͭͦ͡΅͙ͤ·Σ ΄͍͍ͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍ ͨͦͪ͟·͙͙ͭΣ ͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͍͙͊ͣΤ ͙ͨͪ 

͍·͔͋ͦͪ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͍ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙ͻ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 

ͭͦ͡΅͙ͤ·Τ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

мΦрΦ ˤ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ 

͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ όͭͦ͡΅͙ͤͯ ͙ ͙͒ͤͯ͡ ͙ͨͭ͡Σ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͔͍ͫͦ͡ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͭ͡ ͙ ΄͍͍ͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ΄͍͍ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣύ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎͒ͦͪͦΣ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͍͔͙͡;͙ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     4 

˾͊ͫ;͔ͭͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͨͦ ͪΎ͒ͯ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙ͻ ͙ 

ͣͦͪͦͦ͊͘͘΅͙ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡Φ 

мΦсΦ ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͤͦͣ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΌͭͫΎ ͙ͫͪͦ͊ͣ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙͙ͣ ͙͘ ͎͍͔͒ͦͦ͡;͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 

ͫͦ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒͡Ύ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͣ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ͔ͭ͡Σ ͊ ͒͡Ύ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͫ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͣ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ нл ͔ͭ͡Φ 

ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ 

͔͔͔͎ͤͨͪ͒ͫ͊ͯͣͦͦ͘͟ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͚ͣͪͦ ͍ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ζ͍͚͋͊ͦͦ͘η ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ 

͔͍ͫͦ͡ ͙ͨͪ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͯ͟Ό ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͼ͔͔͔͎ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ͔ͭ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ нр ͔ͭ͡Σ ͤͦ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͪ͊ͤͤͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͨͦͫͭͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ор Χ пл Χ пр Χ рл ͔ͭ͡Φ 

˿ͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͎͍͔͒ͦͦ͡;͙ͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍·ͫͦͦͨͪͦ͟;ͤ·ͻ ͔͍͋ͭͦͤͦ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͒ͦ ˤtb5,2 - сΣп ͙ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͭͦ͡΅͙ͤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒ͦ ну - ол ͫͣΦ ˽͙ͪ;͔ͣ ͡Ό͔͋ͦ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͫͪͦͦ͟ 

ͫͯ͗͋͡· ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

2. ʂʆʅʉʊʈʋʀʈʆɺɸʅʀɽ ɾɽʉʊʂʀʍ ɼʆʈʆɾʅʓʍ ʆɼɽɾɼ 

нΦмΦ ͔̇͡Έ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· - ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͫͦ͡ ͙ ͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 

͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͍ͫͦ͡Τ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͒͘ ͔ͨͦͫͭͪͦ;͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͪ͊͋ͦͭΤ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͎͙͒ͦͪͦΣ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͔͗ͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͒ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Τ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     5 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͍͔͚ͫ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͒ͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͪͣͦͤͭ͊Τ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙͎͔͎͙͒ͪͦͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ό͍͟͡Ό;͊Ύ 

͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ͘ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͤ͊ͫ·͔͚ͨύΤ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͨͦΉ͎ͭ͊ͨͤͦͦ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΣ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎ 

͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦΦ 

нΦнΦ ˤ·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͍͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͔͍ͫͦ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͨͭ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ͨͪ 

͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˩͙ͫ͡ ͔͍͙ͤͪͦͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ м ͫͣΣ ͭͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͔ͤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙͚ ͚ͫͦ͡Σ ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͫͦ͡Σ ͔ͨͪͪ·͍͊Ό΅͙͚ ͫͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ 

͙ͨͭ͡ ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͙ ͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͙ͦ͘͡Ύͭͦͪͦͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͔͋ͭͦͤ͊ ͍ ͔ͪ͊ͤͤͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ 

͙ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͯͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔ͭͪ΅͙ͤΦ 

ˤ·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙͔ ͙ͫͦ͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͙͘ ͔͔͎ͯͪͨͤͤͦͦ͟͡ ͍Ύ͗ͯ΅͙ͣ ͔ͨͫ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͚ͫͦ͡ 

͍͙ͨͭ·͍͔͊ͭ ͍ͦ͒ͯ ͙͘ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͔͙ͫͣͫΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͊ͪ͘͟·͍͊Όͭ ͙͙ͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͙͙͡ ͍ͯ͊͗ͤ͡ΎΌͭ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͔͙ͫͣͫ ͍ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΦ 

нΦоΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͍͙͒͊ ͔͋ͭͦͤͦͯ͊͒ͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡Έ 

͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤ·͔ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙͙ͤ͘͟ͻ 

ͣ͊ͪͦ͟ ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ όˤtb0,8 - tʕbмΣнύΤ ͙͘ ͔ͤͪͯ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ 

͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍Ύ͗ͯ΅͙ͣΣ ͙͘ ΅͔͋ͤΎΣ ΄͊͊͟͡ ͙͙͡ ͎͍͙ͪ͊Ύ ͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔ͨͫ͊͟Φ 

́ͦ͡΅͙ͤͯ ͙ ͍͙͒ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 

˽͙ͪ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

͔͎͙͙ͣ͟͡ ͔͋ͭͦͤͦͯ͊͒ͦ͟͡;ͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ ͫ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͙͙͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ ͔ͨͫ;͊ͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔ͣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪͦ͡Έ ͔͎͒ͪͤ͊͗ͤͦͦ ͙ 

ͣͦͪͦͦ͊͘͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͫͦ͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͫͦ͡ ͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͚ͦ͟͡ ͦͭ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡-

͍͍ͫ͊ͣͦͫ͊ͦ͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͯͪͨͤͦ͟͡ ͔ͨͯͭͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫͦ͡Ύ ͙͘ ΅͔͋ͤΎΣ ΄͊͊͟͡ 

͙͙͡ ͎͍͙ͪ͊Ύ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мл - мн ͫͣΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡-

͍͍ͫ͊ͣͦͫ͊ͦ͡Σ ͍ͨͦ͒ͦ͘Ύ΅͙ͻ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤͯΌ ͔ͫͣͫΈΦ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ - мп ͫͣΤ ͙͘ ͔ͤͪͯ͒ͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣΣ мс ͫͣΤ ͙͘ ΅͔͋ͤΎΣ ΄͊͊͟͡ ͙͙͡ 

͎͍͙ͪ͊Ύ - мр ͫͣΦ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͔͎ͯͪͨͤͤͦͦ͟͡ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͯ͗ ͍ ͔ͪ͊ͤͤͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ 

ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤ·ͻ ͔͋ͭͦͤͦͯ͊͒͟͡;͙͍ͦ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ͫͣΣ ͣ͊ͪ͊͟ 

- Rc7,5. 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     6 

ˤ ͪΎ͔͒ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͘ ΅͔͋ͤΎΣ ͔͔͎ͯͪͨͤͤͦͦ͟͡ ͔ͫͦͣ͡ 

ͼ͔͔͔ͣͤͭͦͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ п - р ͫͣΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͪͦ͡Έ 

͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙͋ͭͦͤͪͦ͊ͤ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͎͔͙ͯͫͤ;ͤ·͙ͣ ͔͋ͭͦͤͦͯ͊͒͟͡;͙͙͊ͣ͟ ͫͦ ͫͦ͟͡Έ͘Ύ΅͙͙ͣ 

ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͔͎ͯͪͨͤͤͦͦ͟͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ΄͙͔ͪ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ мΣлр ͣ ͫ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· όͫͣΦ ͙ͪͫΦ 1.1). 

͙͙̊ͪͤ͊ ͔͔͎ͯͪͨͤͤͦͦ͟͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒ͦ͊͘ ͔͚͋ͭͦͤͤͦ ͔͙ͫͣͫ - 3,0 - оΣр ͣΦ 

ˤ ͔ͫͦ͡ ͔͔͎ͯͪͨͤͤͦͦ͟͡ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ΄͍· 

;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ нл - ол ͣΣ ͔ͫͣ΅͔ͤͤ·͔ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ м ͣΣ 

͔ͨͯͭͣ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͍ ͙ͤ͗ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͍͋ͪͯͫͦ͟ ͍·͚ͫͦͭͦ п - т ͫͣΦ 

ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦ͒ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͪ͊΅͙͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ;ͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͚ͯ͊͒ͦ͟͟͡ 

͔ͨͪͪ·͍͊Ό΅͙ͻ ͫͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

нΦпΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͙͘ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͙ͻΣ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·ͻ 

ͨͯ;͔͙ͤΌ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͔ͨͫ͊͟Σ ΄͊͊͟͡Σ ͍·͔͍ͫͦ͟Σ ͪ͊ͯ͟΄͔;͙ͤ͊͟ ͙ ͨͪΦύΦ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͙͍ͦ͒ͦͫ͡ - ͫͨͦ͡΄ͤ·͔ ͙͙͡ 

͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭ·͔ ͍·ͻͦ͒· ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͤ͊ ͦͭͦͫ͟· ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ ͙ͤ͗ͤΌΌ 

ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ό͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ύ ͫ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ ͯͦͤͦͣ͟͡Φ 

˨͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͍͍ͦ͒ͦͦͭͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͎͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Έ ͍ ͍͙͔͒ ͫͨͦ͡΄͎ͤͦͦ ͙͙͡ 

͔ͨͪͪ·͍͙͎ͫͭͦͦ ͫͦ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͨͦ͒ͭͦ͊͟ ͍͎͙͊͡ ͙ͫͤͯ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 

͔ͨͪͪ·͍͊Ό΅͙͔ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͤͦ͟͡Φ 

˽͙ͪ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪ ͦ͡Έ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΦ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͚ͫͦ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͣͦͪͦͦ͊͘͘΅͙ͭͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͣͤͤ͘ 

͎ͪͯͤͭͦͣΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͣ ό͍ ͔͙͔͔ͫͣͫͭ͡ύ ͎͙͒ͪͦͺ͙͙ͦ͋ͪͯ͘Ό΅͙͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Φ ˽͙ͪ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

нΦрΦ ˴͔͍ͪ͊·͔ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͔ ͨͦͦͫ͡· ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͙͘ ͼ͔͔ͣͤͭͦ- ͙͙͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ 

͔͋ͭͦͤͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͔͋͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ΄͍͍ͦΦ ˨͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό± - III-Ŏύ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͍ͪ͊͟·͔ ͨͦͦͫ͡· 

͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙͘ ΅͔͋ͤΎΦ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͔͍ͪ͊͟·ͻ ͨͦͦͫ͡ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ L - LLL ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тр ͫͣΣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙ͤ͘͟ͻ 

͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ - ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рл ͫͣΦ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͍ͪ͊͟·ͻ ͨͦͦͫ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ͊ ͭͦ͡΅͙͔ͤ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     7 

ˣ͔ͭͦͤͤ·͔ ͨͦͦͫ͡· ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙͙ͭΦ ˽͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫͦ ΄͙ͨͯͤͭ͊ͣ ͤ͊ 

͍͋ͦͦ͟·ͻ ͎ͪ͊ͤΎͻ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ΄ͭ·͔͚ͪ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍ ΄͍͊ͻ 

͔͍ͪ͊͟·ͻ ͨͦͦͫ͡ ͍ͫͭ͊Ύͭ ΄ͭ·͙ͪ - ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ - ͍͒͊ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ ͙͚͒ͤͦ͡ рл ͫͣ ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мс - 18 

ͣͣ ͨͦ ͙ͭͨͯ ΄ͭ·͔͚ͪ ͍ ΄͍͊ͻ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ όͫ ͚ͦ͋ͣ͊ͦ͘͟ ͙ ͫ ͦͨ͊͟͡;͙͊ͣ͟ ͍ 

΄͍͊ͻ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύΦ 

ˣ͔ͭͦͤͤ·͔ ͔͍ͪ͊͟·͔ ͨͦͦͫ͡· ΄͍͙͊ͣ ͦͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔ͤ ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭͫΎΦ ˽͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔ͣͫͭͦ 

͔͍ͪ͊͟·ͻ ͨͦͦͫ͡ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔͔͋ͦ͡ о ͣ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͦͭ͒͡ΎΌͭͫΎ ͦͭ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ͨ͊͊ͣ͘ ͫ ͔͙͔͊ͨͦͤͤͣ͘͡ ͙ͻ ͨͦ ͙ͭͨͯ ΄͍͊ ͙ͫ͗͊ͭΎΦ ˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ΄͍· ͨͦͦͫ͡ 

ͯ΄͙͔͙ͪͤΎ ͨͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ 

΄͍͙͊ͣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

нΦсΦ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͨͦ ͍͔͚ͫ 

΄͙͙͔ͪͤ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΦ ˹͊ ΄͔͙ͫͭͨͦͦͫͤ͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͨͦͦͫ͡ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͤ͊ н ͫͣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͒͊͘ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ 

ˣ͔ͭͦͤͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͚ͦ͒ͤͦͫͦͤ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ - ͍͒ͯͻ͚ͫͦͤ͡·͙ͣΣ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·͙ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 

͔͍ͫͦ͡ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤͣ͡ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͔͍ͫͦ͡Σ ͫ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 

ͫͦ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͫͣΦ 

́ͦ͡΅͙ͤͯ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ Ƙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͍͋ͭͦͤͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 1Σ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ рл ͟˹ ͤ͊ ͔ͦͫͦ͟͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ 2.1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦм 

˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊Σ ͫͣΣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ͨͪ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͔͒κͫͯͭ ͤ͊ ͨͦͦͫͯ͡ 

͔͔͋ͦ͡ нллл 1000 - 2000 500 - 1000 100 - 500 ͔͔͔ͣͤ мллϝϝ 

ˣ͔͔ͭͦͤͤͦ ό͔͔͙ͣͦͪͤͫͭ͘͟͡·͚ 

͔͋ͭͦͤΣ ΄͔͊ͦ͋ͭͦͤ͟͡ύ 

22 20 18 (16) 18* (16) 15* 

ˮ͘ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ 

͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ 

22 20 18 (16) 18* (16) 15* 

ˮ͘ ΅͔͋ͤΎΣ ͎͍͙ͪ͊ΎΣ ΄͊͊͟͡ - 22 20 (18) 18* (16) 16* 

ˮ͘ ͔ͨͫ͊͟Σ ͔ͨͫ;͊ͤͦ-͎͍͙͚͚ͪ͊ͤͦ 

͔͙ͫͣͫ 

- - 20 (18) 18 (16) 16 

ϝ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ Ή͙ͭͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ н ͫͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͨΦ 2.3. 

ϝϝ ˿ͦͦͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ мΦ ˤ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     8 

˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊Σ ͫͣΣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ͨͪ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͔͒κͫͯͭ ͤ͊ ͨͦͦͫͯ͡ 

͔͔͋ͦ͡ нллл 1000 - 2000 500 - 1000 100 - 500 ͔͔͔ͣͤ мллϝϝ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

нΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ΄ͭ·͙ͪ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎΣ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͤ͊ н ͫͣΦ 

нΦтΦ ˤ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ΄͍· ό͙ͫ͗͊ͭΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύΣ 

͔͒͡Ύ΅͙͔ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͨͭ͡· ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͒ͤ͡· ͙ ΄͙͙ͪͤ·Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͣͤ· ͙͙͡ 

͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔ͨͪͪ·͍͊ͻ ͍ ͔͙͍͙͙͋ͭͦͤͪͦ͊ͤ ό͔͔͋ͦ͡ н - п ;ύ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ΄͍· ͨͦ 

͙ͭͨͯ ΄͍͍ͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ΄͍· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΦ ˨͡Ύ ͔ͨͪ͒ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

ͦͭ ͔ͭͪ΅͙͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊ͤͤͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ;͊ͫͭΈ ΄͍͍ͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͊͟͟ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͙ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ ͍͔͔͔ͫ͗ͯͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͔͔͋ͭͦͤΦ 

ˤ ΄͍͊ͻ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ΄ͭ·͔͍ͪ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˽͊͘· ΄͍͍ͦ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭ 

͎͔͔͙͙ͪͣͭͪͯ͘Ό΅͙ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 

˨͙ͤͯ͡ ͙ͨͭ͡ lͫ  ͗ όͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣ ͙ͫ͗͊ͭΎύ ͤ͊ ͔͔ͯͪͨͤͤͦͣ͟͡ 

͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͣ ͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нрƘΣ ͤ͊ 

͔ͣ͘͡Ύͤͦͣ ͔ͨͦͦͭͤ͡ ͫ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͙ͣ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤ·͙ͣ ͙ͦͫ͊͒͊ͣ͟ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͤ͊ͫ·͙ͨ ͍·͚ͫͦͭͦ 

͔͔͋ͦ͡ о ͣύ - ннƘΣ ͊ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙͘ ͍·͔ͣͦ͟ ͍ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͤ͊ͫ·͙ͨΣ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟ 

͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͣ ͙ ͍ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ΄͙͙͚ͪͤͦ с ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ - 20h. 

нΦуΦ ˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ΄͍· ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͙ͨͪ ΄͙͙͔ͪͤ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͔͋ͦ͡ ноƘΦ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ·͔ ΄͍·Σ ͨͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ΄͍͊ͣ ͙ͫ͗͊ͭΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ-ͯͫ͊͒ͦ;ͤͯΌ ͔ͭͪ΅͙͚ͤͦͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͍ ͔ͪ͊ͤͤͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ 

2 - о ͙ͨͭ͡·Φ 

нΦфΦ ˽͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ΄͍͍ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͭ͊͋͡Φ 2.2Φ ͙͙̊ͪͤͯ 

΄͍͍ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ όͭͦ͡΅͙ͤͯ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ о ͫͣΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦн 

˻͙͔͗͒͊ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͔͔͔ͭͤ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ϲ˿ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 

ͫ  ͣ

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͍͙͊ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΣ ;͙ͫͦ͡ ͙ͨͭ͡Σ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͙͋ͭͦͤͪͦ͊ͤΎΣ 

ϲ ˿

͔͔͔ͣͤ р 5 - 10 10 - 15 15 - 20 ͔͔͋ͦ͡ нл 

˸͔͔͔ͤ пл нл ͙ ͔͔͋ͦ͡ 10 10 -*  - - 

  ˸͔͔͔ͤ нл 10 10 10 -*  - 

ˣ͔͔ͦ͡ 40 нл ͙ ͔͔͋ͦ͡ 10 10 10 -*  - 

  ˸͔͔͔ͤ нл 10 10 10 10 - 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     9 

˻͙͔͗͒͊ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͔͔͔ͭͤ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ϲ˿ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 

ͫ  ͣ

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͍͙͊ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΣ ;͙ͫͦ͡ ͙ͨͭ͡Σ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͙͋ͭͦͤͪͦ͊ͤΎΣ 

ϲ ˿

͔͔͔ͣͤ р 5 - 10 10 - 15 15 - 20 ͔͔͋ͦ͡ нл 

ϝ˿ͣΦ ͨΦ 2.11. 

нΦмлΦ ˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΣ ͯ͡;΄͔͚ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͭ͡Σ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ-

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ΄͍· ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͤ͊ͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͍ 

͔ͨ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͍ ͍͙͔͒ ζ͔ͦ͡;͙͟η ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͟ ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͯ мΥмл ό͙ͪͫΦ 2.1ύΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

΄ͭ·͔͚ͪ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ΄͍͔ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͣ͊ͫͫ· ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͙ͨͭ͡ ͔͋͘ ΄ͭ·͔͚ͪ ͍ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ΄͍͔Φ 

 

˾͙ͫ. 2.1. ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͪ ͔͙͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ́ ͍͍ͦ ͫ ͙͗͊ͭΎ ͍  ͨ ͔͊ͤ͡ ͒ ͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

ͦͣ͟ͺ͙ͦͪͭͤͦͫͭ ͒ ͍͙͔͙͗ͤΎ, ͒ ͡Ύ ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍ͯͫͭͯͨͦ ͣ ͔͗͒ͯ ͨ ͙͙ͭ͊ͣ͡ ( ,͊ ͋  ͙  ͍ ), 

͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͨ ͦͪ͟·͙ͭΎ ͍  ͔͗͊ͪͦ͟ ͍ ͔ͪͣΎ ͎ ͦ͒͊ (  ͋  ͙͍ ) 

нΦммΦ ̊ͭ·͙ͪ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͪͫΦ 2.2. 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ΄͍͍ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͨͦ ͙ͪͫΦ 2.2 ͙  2.3. 

˽͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͤ͊ ͼ͔͔͎͍ͣͤͭͦͪͯͤͭͦͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ му ͫͣ 

͔͋ͭͦͤͦͯ͊͒͟͡;͙͙͊ͣ͟ ͫͦ ͫͦ͟͡Έ͘Ύ΅͙͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ ͒ͦͨͯ΅͔͙͙ͤ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 

͍ͯͫͭͯͨͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ͍·͚ͫͦͭͦ ͒ͦ о ͣͣ όͫͣΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎύ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ΄ͭ·͙ͪ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΦ ́ͦ͡΅͙ͤͯ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͤ͊ н ͫͣΣ ͊ ΄͍· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͙͍͙͋ͭͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ мл ϲ˿ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈΦ 
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˾͙ͫ. 2.2. ˾ ͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ́ ͭ·͔͚ͪ ͍  ́ ͍͊ͻ ͨ ͦͪ͟·͙͚ͭ ͤ  ͊ͼ͔͔͎͍ͣͤͭͦͪͯͤͭͦͦͣ ͙  

ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤͦͣ ( )͊, ̈́ ͔͔͋ͤͦ;ͤͦͣ ͙  ͨ ͔ͫ;͊ͤͦͣ ( )͋ ͦ ͍͙ͫͤͦ͊ͤΎͻ: 

1 - ́ ͦ ͍ͫ ͙͗͊ͭΎ; 2 - ́ ͦ ͍ͪ ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ; 3 - ͨ ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ́ ͦ;͍ 4 - ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ́ ͙ͨ͡Έ͙͟ (Å 5, l - мо Χ 

16 ͫ )ͣ, ͨ ͙͍͔ͪ͊ͪͤͤ·͔ ͟  ́ ͭ·ͪΎͣ; 5 - ͙ ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͣ ͔ͫͭ͊ ͫ ͍͙͊ͪ͟ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͨ͊͟͡;͍ͦ͟ 

͙͙͡ ͨ ͙ͦ͡Ή͙͔͍͚ͭͤͦͦ͡ ͨ ͔͙ͤ͟͡; 6 - ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡Έ (͙ͨͪ ͨ ͙͍͔ͪ͊ͪ͟ ͟  ́ ͭ·ͪΎͣ ͨ ͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ́ ͍ ͊́ ͙͔ͨ͟͡ 

͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 8 - 10 ͣ  ͣ(  ͍ͭ ͔ͦͪͼ) ͒ ͙ͤ͊͡ ́ ͭ·͔͚ͪ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͯ ͔ͣͤΈ΄͔ͤ͊ ͒  ͦ50 ͫ )ͣ 
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˾͙ͫ. 2.3. ˴ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ́ ͍ ͊ͪ ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ: 

1 - ͨ ͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͙  ͍͘ ·͔͚͒ͪ͗͊ͤͤͦ ͍  ͍ ͔ͦ͒ ͒ ͔͍͔͙ͪͫͤ·; 2 - ͟ ͊ͪ͊ͫ͟ ͒͡Ύ ͅ ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͨ ͙ͪͦ͊͒͟͟͡ ͙  

΄ͭ·͔͚ͪ, ͫ ͍͙͍͔͊ͪ͊ͣ·͚ ͍  ͔ͦͤ͒ͯͭͦͪ͟͟; 3 - ́ ͭ·͙ͪ ͍  ͋ ͙͚ͭͯͣͤͦ ͙ ͦ͘͡Ύͼ͙͙, ͨ ͙͍ͪΎ͘·͍͔͊ͣ·͔ ͟  

͊ͪ͊ͫͯ͟͟; 4 - ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ (ͦͨ͊͟͡;ͦ͟), ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͫ ͔ͣ΅͔͙͔ͤ ́ ͭ·ͪΎ ͍  

͔͔͋ͭͦͤ ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ  ͊2 ͫ ;ͣ 5 - ͘ ͙͔͊ͨͦͤͭ͡͡Έ (͎͔͔͙ͪͣͭ͟) 

˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ΄͍ͯ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ΄͍͊ͻ ͙ͫ͗͊ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ΄͍͊ͻ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͒͡Ύ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͭ͊͋͡Φ 2 

͍͔͒ͦ͘͘;͚ͦ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ 

͍·͚ͫͦͭͦ р - с ͫͣΦ 

нΦмнΦ ˽͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ΄͍͍ͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͔͍ͨͪͦͫͦ͟ 

͙ ͍ͤ͊ͦͤͦ͟͡ ΄ͭ·͔͚ͪ ͙ ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͦͭ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ м ͫͣΦ ˽͙ͪ 

͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ͨ͊ͦ͘ ΄͍͍ͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍ ͍͔͔͔ͫ͗ͯͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͔͔͋ͭͦͤ ͙ͪ͊͒ͯͫ 

͎͔͙͊ͪͯͤ͘͟͡Ύ ͪͦͣͦ͟͟ ΄͍͍ͦ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ у ͣͣΦ ˨͙ͤ͊͡ ͦͤ͘· ͙ͦ͋ͣ͊͘͟ ΄ͭ·͔͚ͪ ͍ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ͙͔ͪ͊͗͗ͤͤ͘·ͣ ͙͋ͭͯͣͦͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нκо ͙͒ͤ͡· ΄ͭ·͔͚ͪΣ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ 

͙ͦ͋ͣ͊͘͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ лΣн ͣͣΦ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͦͨ͊͟͡;͙͟Σ ͔͍͔ͤ͊͒͊ͣ·͔ ͤ͊ ΄ͭ·͙ͪ ΄͍͍ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ΄ͭ·ͪΎ ͍ ͔͔͋ͭͦͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ н ͫͣΦ 

̊ͭ·͙ͪ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔͋͘ ͙͚͋ͭͯͣͤͦ ͙ͦ͋ͣ͊͘͟ ͫ ͒ͦͨͯ΅͔͙͔ͤͣ 

͔͔͍ͨͪͦͫͦ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ р ͫͣΦ 

нΦмоΦ ˽͊͘ ΄͍͍ͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ ͔ͫ;͔͙͙ͤ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·ͣΣ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·ͣ ͙͙͡ ͫ 

ͤ͊ͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ͟Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͨ͊͊͘ ΄͍͍ͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭ п ͒ͦ мр ͣͣΣ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͨ͊͊͘ 

- ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ лΣнрƘΦ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͨ͊͊͘ ͤ͊͒ ΄͍ͦͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ оо - ор ͣͣΣ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͒ͦ ͍͔ͪͻ͊ 

͙͒ͦͫ͟ - 40 - сл ͣͣΦ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͊ͫͭΈΌ ͙͒ͦͫ͟ ΄͍͊ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΣ ͙͔͚ͫͤͣ͊ͣͦ ͔ͨͦͫ͡ 

͔͙͍͙͋ͭͦͤͪͦ͊ͤΎΣ ͙ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͎ͫͦͦͪͯ͗͊ͣͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣͣΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͙ͣͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔͍͙ͨͯͭͨͪͦͦ͒͊ͣ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ΄͍͍ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͋͘ 

΄ͭ·͔͚ͪ ͙ ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡Σ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͨͦ с ͫͣ ͊͗͒͟·͚Σ ;͔͔ͪ͘ мр - ол ͣ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ͍̊· 
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͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͔ͫ͗ͣ͊ͣ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔ͨͫͦͣ͟Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͣ ͙͋ͭͯͣͦͣΤ 

͍͍͔ͪͻͯ ΄͍͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͎͍ͦͭͦͯΌ ͔͙͍ͪͤͦͯ͘Ό ͔ͨͯͫͭͦͭͯ͡Ό ͙͙͡ ͙ͨͦͪͫͭͯΌ ͨͪͦ͊͒ͯ͟͟͡ 

͍·͚ͫͦͭͦ с ͫͣΦ 

нΦмпΦ ˢ͙͍͙͔ͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͭ͡ ͨͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͨͪ 

ͭΎ͔͗͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻΣ ͙ͨͪ ͫ͊͋͡·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻΦ ˨͡Ύ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͊ͪͣ͊ͭͯͪͯ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ у - мс ͣͣ ͊ͫͫ͊͟͡ ˢ-LL ͍ ͍͙͔͒ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤΣ ͙͒ͤ͊͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͒ͤ͡· ͙ͨͭ͡· ͤ͊ млл - нлл ͫͣΣ ͙͙͡ ͍ ͍͙͔͒ 

͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͔ͫͭͦ͟ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͒ͤ͡· ͫ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦΣ ͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͦͣ ͔͔ нΣо - оΣп ͎͟ 

ͤ͊ м ͣ2 ͨ ͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

˽͙ͪ ͙͍͙͙͊ͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͪ͊͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔ͦͤ͘ όͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ пл ͣͣ ͦͭ ͙͔͚ͤ͗ͤ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ύ ͍͒ͯͣΎ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ͙ͣ ό͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мл - мн ͣͣΣ ˢ-LLύ ͔͙ͫͭͪ͗ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͦͪͦ͟;͔ 

͙͒ͤ͡· ͙ͨͭ͡ ͤ͊ млл ͫͣΦ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩ ʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

нΦмрΦ ˢͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͒ͤͦ-, 

͍͒ͯͻ- ͙ ͔ͭͪͻ͚ͫͦͤ͡·͙ͣΦ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͊ͫͺ͊͡Έͭͦ- ͙ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΣ 

ͤͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͭ͊͋͡Φ 2.3. 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦо 

˴͊ͫͫ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͨͦ 

ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘ 

Btb 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ 

͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 

͙͎͙͔͋͘Σ ˸˽͊ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊Σ ͫͣΣ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ Ƙaκͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊ Ƙb 

͙ͨͪ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ 

͍͊ͭΦκͫͯͭ 

͔͔͋ͦ͡ нллл 1000 - 2000 500 - 1000 100 - 500 

0,8 1,0 18,0 

26 

18,0 

24 

17,0 

23 

17,0 

22 

1,2 1,5 18,0 

24 

18,0 

23 

17,0 

22 

16,0 

21 

1,6 2,0 18,0 

22 

17,0 

21 

17,0 

20 

16,0 

19 

2,0 2,5 18,0 

19 

18,0 

18 

18,0 

17 

16,0 

17 

2,4 3,0 17,0 

19 

16,5 

17 

16,5 

16 

16,0 

16 

2,8 3,5 16,5 16,0 16,0 14,0 
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˴͊ͫͫ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͨͦ 

ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘ 

Btb 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ 

͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 

͙͎͙͔͋͘Σ ˸˽͊ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊Σ ͫͣΣ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ Ƙaκͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊ Ƙb 

͙ͨͪ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ 

͍͊ͭΦκͫͯͭ 

͔͔͋ͦ͡ нллл 1000 - 2000 500 - 1000 100 - 500 

17 17 16 16 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ: мΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͒͡Ύ ͫͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ όͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊ύ ˢͨ Ґ мр ϲ˿Φ 

нΦ ˽͙ͪ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ Ƙ¡a = ha!ͨκмрΣ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊ - ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡  

оΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͔͎ͦ͗͒͊ͣͦͦ ͫͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ˢͨ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 4. 

пΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͫ 

͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͯ͊͒͟͟͡ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͎ͦ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͙͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ ˤмр όˤtbнΣпύ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нл ͫͣΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͋ͭͦͤΣ ͯͨͦͭͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͚ͯ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 

ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

нΦмсΦ ˤ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ΄͍· ͙ͫ͗͊ͭΎ ;͔͔ͪ͘ мр ͣΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͋͘ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ΄͍͍ͦΦ ˽͔͔ͪ͒ ͙ͣͦͫͭ͊ͣ ͙ ͯ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͎͒ͦͪͦ 

͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭͪͻ ΄͍͍ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ;͔͔ͪ͘ мл - нл ͣΣ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͙ͫͦͦͪͯ͗ͤ 

͙ͣͦͤͦͭͤ͡·ͻ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΦ 

нΦмтΦ ˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔ͭͪ΅͙͚͙ͤͦͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͺ͊͡Έ͔͎ͭͦ͋ͭͦͤͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊͒ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ ͤ͊͒ ΄͍͙͊ͣ 

͔͙ͫͭ͊ͣ͟Σ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Ύ ͙ͻ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ ͍͒ͦ͡Έ ΄͍͊Τ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔ͫͭͦ͟ ул - мсл ͫͣΦ 

˿͔͙ͭ͟ ͙͘ ͔͍ͫͭͦͦͦͤ͊͟͟͡͡ ͙͙͡ ͔͙ͫͭͦͨ͊ͫͭ͊͟͟͡͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊Όͭ ͍ ͔ͫͦ͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͔ͤ 

͙͔͋͗͡ у ͫͣ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦ͡Ύ͙ͣΦ ˿͔͙ͭ͟ ͙͘ ͙ͫͭ͊͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͨͦ͒ 

͙͙ͤ͗ͤͣ ͔ͫͦͣ͡ ͍͒ͯͻ- ͙  ͔ͭͪͻ͚͎ͫͦͤͦͦ͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔͎ͭͦ͋ͭͦͤͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

нΦмуΦ ˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ ΄͍· ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͙ͨͪ ΄͙͙͔ͪͤ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͔͋ͦ͡ ф ͣ ͙ ͤ͊ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͙ͣ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤ·͙ͣ ͙ͦͫ͊͒͊ͣ͟ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ ˽ͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͔ 

΄͍· ͔ͤ ͙͊ͪͣͪͯΌͭͫΎΦ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͘ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͙ͨͪ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΦ 

нΦмфΦ ˴͔ͪͦͣ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊Σ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͫ͋ͦͪͤ·͔ 

͙ͨͭ͡· ͙ ͙ͫͦ͡ ͍͔ͨͦͪͻ͚ͤͦͫͭͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͫ 

ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     14 

΄͔ͪͦͻ͍͙ͦ͊ͭͦͫͭ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊ ͎͍͚ͪͯͤͭͦͦ͟Φ ˥͍ͪͯͤͭͦͯ͟ ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͤ͊ ;͙ͫͭͯΌ ͙ ͫͯͻͯΌ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊Φ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʣʝʡʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

нΦнлΦ ˨͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͔͔ͣͤ млл ͔͒Φκͫͯͭ 

͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͔͚ͦͤ͟͡·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͍͙͔͒ ͨͦͦͫ͡ ͔͋ͭͦͤ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙ͫͦ͡ 

͙ͤͦͫ͊͘Φ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͚͎ͦͤͦͦ͟͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͭ͊͋͡Φ 2.4. 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦп 

˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͚͎ͦͤͦͦ͟͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͫͣΣ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͭͤͦͣ͟ 

͔͊ͫͫ͟͡ ͔͋ͭͦͤ͊ 

ˤмр ˤнл ˤнр ˤол 

˽͔ͫ;͔͊ͤͦ 20 19 18 17 

͔͔͎͍͔̇ͣͤͭͦͪͯͤͭͦͦΣ ΄͍͔͊ͦͦ͟͡Σ ΅͔͔͋ͤͦ;͔ͤͦ 

ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мп ͫͣ 

18 17 16 16 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˽͙ͪ ͔͊ͫͫ͟͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ˤмр - ˤнл ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ΄͍· ͔ͤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭΣ ͙ͨͪ ͔͊ͫͫ͟͡ 

͔͋ͭͦͤ͊ ˤнр - ʕ ол ͙͒ͤ͊͡ ͙ͨͭ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ннƘΦ 

˽͔͔ͦͨͪ;ͤ·͔ ΄͍· ͍ ͔͚ͦͤ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͫͦ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол - рл ͫͣΦ 

˹͊ ͔ͨͫ;͊ͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ ΄͍͊ͻ ͍ͫͭ͊Ύͭ ΄ͭ·͙ͪ - ͨͦ ͍͒͊ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ мс ͣͣ ͙͚͒ͤͦ͡ 

пл ͫͣ ͤ͊ ͔ͦ͟͡ΌΦ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ ʩʦ ʩʙʦʨʥʳʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ 

нΦнмΦ ˨ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͔ͦ͒͗͒· ͫͦ ͫ͋ͦͪͤ·͙ͣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡· ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͍ 

͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͙ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͙ ͎͍͊ͦ͘·ͻ 

ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ L - LL ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘·Φ 

нΦннΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͫͦ ͫ͋ͦͪͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈΣ 

͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͙ͨͭ͡Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔ͨͯͭͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙  ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͫͭ·͍ͦ͟·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ 

͙͍́ͨͦ·͔ ͙ͨͭ͡· ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟Όͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ 

͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͊ ͍ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͙ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύͻ 

ͦͭ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ͙͍́ͨͦ·͔ ͙ͨͭ͡· ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟Όͭ ͔ͨͦͫ͡ 

͙ͻ ͦͨ·ͭͤͦ-͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͙ͨͭ͡ όͫͭ·͙͟Σ ͔ͤ͊͒ͪ͘·ύ - ͔ͨͦͫ͡ 

Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ-ͦͨ·͚ͭͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ 

͙ͨͭ͡ ͙ ͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     15 

˾͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ͨͭ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͨ·ͭ͊ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ 

͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

нΦноΦ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ͨͭ͡ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͨͦ͒ ͭͦͪͼ͙͊ͣ ͙ͨͭ͡Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͡ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͫͭ·͍ͦ͟·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· - ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͭ͡ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

˽͙ͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͨͦͪ͟·͙͙ͭΣ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͨͦ͒ ͊͘΅͙ͭͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙͒͊ 

͙͙͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͙ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ 

ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͤͦͫͦ͘- ͙ ͙͡ ͚͙ͣͦͪͦͦͫͭͦͦͫͭ͘͟Φ 

нΦнпΦ ˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡·ͻ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͫ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΌ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ мллл ͍͊ͭΦκͫͯͭ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·͔ 

͙ͨͭ͡· ͙͚͒ͤͦ͡ р - с ͣ ͙ ΄͙͙͚ͪͤͦ мΣтр - нΣол ͣΤ ͙ͨͪ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ - 

͔ͤͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·͔ ͫͦ;͔͔ͤͤͤ͡·͔ ͙ͨͭ͡· ͙͚͒ͤͦ͡ пΣр - рΣр ͣ ͙ ΄͙͙͚ͪͤͦ мΣтр - нΣол ͣΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͤͯͭͪͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͊͟͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·͔ ͫͦ;͔͔ͤͤͤ͡·͔ ͙ͨͭ͡·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·͔ ͙ͨͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͙͎͍ͦͭͦ͘͡ΎͭΈͫΎ ͔͋͘ ͙͍͙ͨͪͦͨ͊ͪ͊ͤΎΣ ͙ͫͤ͗͊Ό΅͔͎ͦ 

͚ͣͦͪͦͦͫͭͦͦͫͭ͘͟Έ ͔͋ͭͦͤ͊Σ ͙ ͔͋͘ ͔͔͎ͣͭ͊ͦͣͦͦ͟͡͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͭ͡ ͤ͊ ͫ͊͋ͦͣ͡ 

͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͫͦ;͔͔ͤͤͤ͡·͔ ͙ͨͭ͡· ͙͊ͪͣͪͯΌͭ ͍͒ͯͻ͚͚ͫͦͤͦ͡ ͚͊ͪͣ͊ͭͯͪͦΦ ˽͙ͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͔͙ͪ͋ͪͫͭ·͙ͣΣ Ύ;͔͙ͫͭ·͙ͣΣ ͍͒ͯͻ͚ͫͦͤ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·͙ͣΦ 

нΦнрΦ ˹͊ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͎ͪ͊ͤΎͻ ͙ͨͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͫͭ·͍ͦ͟·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͍͙͒͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͙ͦͨ͊ͯ͋͟͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͫͭ·͍ͦ͟·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͒͡Ύ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ͙ͪͫΦ 2.4Σ ͒͡Ύ ͔ͤͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ - ͤ͊ 

͙ͪͫΦ 2.5. 

˹͊ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͎ͪ͊ͤΎͻ ͙ͨͭ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ-ͫͭ·͍ͦ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͍ ͍͙͔͒ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͫͦ͋͟Φ 

 

˾͙ͫ. 2.4. ˿ ͭ·͍ͦ͟·͔ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͨ ͙ͭ͡: 

 ͊- ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͙  ͫ͘ ͍͙͍͔͊ͪ͊ͣ·ͻ ͫ ͦ͋͟ ͫ  ͨ ͪͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͫ ͭ·͍ͦ͟ 20 ͟ ;˹ ͋  - ͭ  ͦ͗ ,͔ ͫ  ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤͣ 

͔ͫ;͔͙ͤΎ ͫ ͍͎͊ͪͤͦͦ ́ ͍,͊ 40 ͟ ;˹ ͍  - ͙  ͫ͘ ͦ͋͟, ͫ ͔͙ͦ͒ͤΎ͔ͣ·ͻ ͒ ͍ͯͣΎ ͨ ͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͙ͣ ΄͍ͨͯͤͭͦ·͙ͣ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     16 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͫ  ͦ ͙ͣͦͤͦ͡;͙͍͙͔͊ͤͣ ͪ ͍͊ͫͭͦͪͦͣ, 70 ͟ ;˹ ͎  - ͤ ͔͍͙͍͔͔ͫ͊ͪ͊ͣͦ ͙  ͭ͘ ͔ͪͻ ͫ ͦ͋͟, 70 ͟ ;˹ ͒  - 

͙ ͫ͘ ͦ͋͟· ͙  ͨ͊͊͘ ͍  ͋ ͔͔ͭͦͤ ͫ ͔͔͚ͦͫ͒ͤ ͨ ͙ͭ͡·, 60 - 70 ͟ ;˹ ͔  - ͙  ͫ͘ ͍͙͍͔͊ͪ͊ͣ·ͻ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡, ͙ ͔ͣΌ΅͙ͻ 

͔͊ͤͪͤ͟·͔ ͫ ͔͙ͭͪ͗ͤ, 130 ͟  ˹ͨ ͙ͪ ͙͍͙ͨͦ͒͊ͭͦͫͭ͡ 2 ͣ  ͣ

 

˾͙ͫ. 2.5. ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͫ ͭ·͍ͦ͟·ͻ ͫ ͔͙͔͙͚ͦ͒ͤͤ ͒ ͡Ύ ͤ ͔ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡: 

,͊ ͋  - ͤ  ͊ͯ ͎͊͡ͻ ͨ ͙ͭ͡, ͙ ͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͣ͘͡·ͻ ͍  ͣ ͙͊ͭͪ;ͤ·ͻ ͅ ͦͪͣ͊ͻ (  ͫͤ ͔͙ͦͭ͒ͤ͟·͙ͣ ͋ ͙ͦͪͭ͊ͣ); ͍ , ͎ , ͒  

- ͤ  ͊͋ ͍ͦͦ͟·ͻ ͎ ͪ͊ͤΎͻ ͨ ͙ͭ͡, ͙ ͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͣ͘͡·ͻ ͍  ͅ ͦͪͣ͊ͻ ͫ  ͦ ͙ͭ͒ͤ͟·͙ͣ ͋ ͙ͦͪͭ͊ͣ 

нΦнсΦ ˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͎͍͔͒ͦͦ͡;͙ͤͦͫͭ ͎ͫ͋ͦͪͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͻΣ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ 

͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͙͙͡ ͯ΄͙͔͙ͪͤΎ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ζ͒ͦ͋ͦͪͤ·͔η ͙ͨͭ͡· ͙͙͡ ͙ͨͭ͡·-

͍͍͙ͫͭ͊͟Φ ͙̏ͭ ͙ͨͭ͡· ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡Όͭ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ;ͭͦ ͙ ͙ͨͭ͡· ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ̉͊ͫͭΈ 

ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͫͦ͋͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ Ή͙ͭͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͻ ͍͋ͦͦ͟·ͻ 

͎ͪ͊ͤΎͻΣ ͙ͨͪͣ·͊͟Ό΅͙ͻ ͟ ͋ͦͪͭ͊ͣ ͺͦͪͣ·Φ ˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͙ ͫͭ·͍ͦ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎΦ 

нΦнтΦ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͨͦ͒ ͫ͋ͦͪͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ό͙ͪͫΦ 2.6). 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯΦ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     17 

 

˾͙ͫ. 2.6. ʕ ͙͒· ͦ ͍͙͚ͫͤͦ͊ͤ ͨ ͦ͒ ͫ ͔͋ͦͪͤͦ ͨ ͦͪ͟·͙͔ͭ: 

1 - ͨ ͔ͫ;͔͊ͤͦ; 2 - ͭ  ͦ͗ ,͔ ͫ  ͦͫ ͔ͦͣ͡ ͎ ͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Ύ (˿˹)˸; 3 - ͨ ͔ͫ;͔͊ͤͦ, ͍  ͭ ͦ  ͣ;͙͔ͫ͡ ͫ  ˿ ˹,˸ ͫ  

͙ͨͪͦ͊͒͊ͣ͟͟͡ ͨ ͦ͒ ͯ ͎͙͊ͣ͡ ͙  ͭͦͪͼ͙͊ͣ ͨ ͙ͭ͡; 4 - ͼ͔͔͎͍͔ͣͤͭͦͪͯͤͭͦͦ; 5 - ͨ ͔ͫ;͔͊ͤͦ ͫ  ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ 

͙ͨͦͦͫ͊ͣ͡ ͙  ͘ͼ͔͔͎ͣͤͭͦͪͯͤͭ͊ ͙ ͙͡ ͫ ͯͻ͚ͦ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦͨͫ;͚͊ͤͦ ͫ ͔͙ͣͫ; 6 - ͙  ͫ͘ ͯͻ͚ͦ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦͨͫ;͚͊ͤͦ 

͔͙ͫͣͫ; 7 - ͙  ́͘ ͊͊͟͡ ͙ ͙͡ ́ ͊ͣ͊͡; 8 - ͙ ͤ͘ ͔ͺ͔͎ͭͪͯͤͭ͊, ͤ ͔ͺ͔ͭͼ͔͔͎ͣͤͭͦͪͯͤͭ͊ ͙ ͙͡ ͎ ͪͯͤͭ͊ ͫ  

͍͚͒ͦ͋͊ͦ͟ ͦ ͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͋ ͍ͯͪͦ·ͻ ͪ ͍͍͊ͫͭͦͪͦ; 9 - ͙ ͫ͘ ͋ͦͪͤ·ͻ, ͍  ͭ ͦ  ͣ;͙͔ͫ͡ ͤ ͔͙ͦͤ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͙ͨͭ͡ 

͍̊· ͍ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͫΌ ͍·ͫͦͭͯ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣΣ ͍ 

͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ - ͙͚ͣ͊ͫͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͪͦͣͦ͟͟ ͙ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ 

͙ͨͭ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͨͪ ͍͒ͯͻ͙͚ͫͭ͊͒ͤͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ΄͍· ͤ͊ ͔͍͚ͨͪͦ 

͙͙ͫͭ͊͒ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͔ͨͫͦͣ͟Φ 

3. ʈɸʉʏɽʊ ɾɽʉʊʂʀʍ ɼʆʈʆɾʅʓʍ ʆɼɽɾɼ 

3.1. ˨ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͔ͦ͒͗͒· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ 

͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒Τ 

͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͎ͪ͊ͦͦͦ͘ ͨͪͦͨͯͫ͊͟ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͨͦ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͨͦͪ͟·͙ͭΌΤ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     18 

͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͙͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͔͔ͨͪ͒͡· 

͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫͻ͔ͣΣ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔ͤͦͪͣͪͯͣ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ 

оΦнΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒·Υ 

ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͔͍ͫͦ͡ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒·Τ 

ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ ͔͍ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͙͎ͫ͒ ͙ ͨͦ 

͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ό ͍ͯͫͭͯͨͦ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΤ 

ͨͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͔͗͊ͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒͊Σ ͨͦ 

ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͫͭ·͍ͦ͟·ͻ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΤ 

ͨͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͎ͣͦͪͦͤͦͦ͘ ͨͯ;͔͙ͤΎΤ 

ͨͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍͙ͦͭͦ͒ͭΈ ͍͎͊ͯ͡ ͍ ͍͔͔͙͚ͫͤͤ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

˾͊ͫ;͔ͭͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͔͍ͫͦ͡ ͍͙ͫͤͦ͊ͤΎΣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ΄ͭ·͔͚ͪ ͍ ΄͍͊ͻ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͙ͫ͗͊ͭΎΦ 

оΦоΦ ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͍͟͡Ό;͊ΌͭΥ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͙͒ͦͪͦ ό͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΣ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΣ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ 

͔ͦ͒͗͒· ͒ͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ύΤ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈΣ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ύΤ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ό͙ͭͨ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ 

͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ύΤ 

͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͦͤͯ͘ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͎͙͒ͦͪͦΦ 

оΦпΦ ˬ͔͙͔ͫͭ͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͔ͦ͒͗͒· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 

ό͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͚͋ͦͭ͊ͤͦ͘͘͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤ͊ͣ;͔͎ͤͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ύΣ ͙͙͔͚ͨͪͤͣ͊ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͭ͊͋͡Φ 3.1. 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦм 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ 

͔͒Φκͫͯͭ 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ˴ͨ ͪ

ˣ͔͔ͦ͡ мллл 0,95 1,00 

500 - 1000 0,90 0,94 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     19 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ 

͔͒Φκͫͯͭ 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ˴ͨ ͪ

˸͔͔͔ͤ рлл 0,80 0,87 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

оΦрΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͦͫͦͣ͟͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ 

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͎͙͙͚͋͟ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ΄ͭ͊ͣͨ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 5Σ ͔͔ͨͪ͒͊Ό΅͙͚ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 

͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͪΦ 

ˤ͔͙͡;͙ͤ· ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔ͦͫ͊͟͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͪ ͙ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ 5Σ 

͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͟ ͎ͪͯͯ͟ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊͟ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔ͦͫ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͤ͊ͤ͊͘;͊Όͭ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͭΎ͔͗͡·͚ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͙͘ 

͙͔ͫͫͭ ͙ͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͒ͦ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ҈ όͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͔͔͎ͣ͗ͪͣͦͤͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ύΦ 

˽͙͍͔͔͙͔ͪ͒ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣͯ ͙ͭͨͯ ͙ ͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ 

ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͟ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 1. 

ˤ͔͙͡;͙ͤͯ ͪ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ό ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ΄͙ͤ͊ͻΦ ˨͙͔͊ͣͭͪ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ 

͔ͦͭͨ;͊ͭ͊͟ ΄͙ͤ· 5 ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Υ 

                                                        (3.1) 

͎͔͒ vͪ͊ͫ; - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͔ͦͫͦͣ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ 

͟˹Τ 

ͪ - ͒ ͍͔͙͔͊ͤ͡Σ ˸˽͊Φ 

ό˭ͤ͊;͔͙ͤΎ 5 ͙ ͪ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ͭͨ͊ ˢ ͫͣΦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 2). 

оΦсΦ ̂;͔ͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ό͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͎͔ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ 

͎͔͙͔ͤ͊ͪͯ͗ͤΣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͎͔͙͔ͤ͊ͪͯ͗ͤύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͫͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ;͔͔ͪ͘ 

͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

оΦтΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ 

ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔͔ͤ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Υ 

N - ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͯ͟Ό όͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡·ύ ͦ͋΅ͯΌ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤͯΌ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΤ 

N  ͪ- ͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͟ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;͔ͤͦ όͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡·ύ ;͙ͫͦ͡ 

͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͍͔ͫͻ ͔ͦͫ͟͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͋ͦͪͭͯ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͍ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     20 

͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͦͦͫ͡· ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ό͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ύΤ 

ʅbp - ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͟ 

ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͊͘ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Φ 

оΦуΦ ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͯ͟Ό ͦ͋΅ͯΌ ͔͔ͫͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤͯΌ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 

͊ͤ ͙͊͊͘͡ ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͨͪ 

͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙ͭͭͯ͡Έͤ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 

оΦфΦ ˤ͔͙͡;͙ͤͯ bp ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                             (3.2) 

͎͔͒ Ŧͨͦ͡ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ;͙ͫͦ͡ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ͨͦ ͙ͤͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ 3.2; 

n - ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͣ͊ͪͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ 

ͨͦͭͦ͊͟Τ 

Nm - ;͙ͫͦ͡ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ Ƴ-͚ ͙ͣ͊ͪ͟Τ 

SƳ ͫͯͣ - ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͒ͦͪͦ͗ͤͯΌ ͔ͦ͒͗͒ͯ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ Ƴ-͚ ͙ͣ͊ͪ͟ ͟ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ vǇŀŎ;Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ 

ͫͦ ͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 2. 

оΦмлΦ ˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͟ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͊͘ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                             (3.3) 

͙͙͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                  (3.4) 

͎͔͒ ƴ - ;͙ͫͦ͡ ͣ͊ͪͦ͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Τ 

N1m - ͫͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ Ƴ-͚ ͙ͣ͊ͪ͟ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͫͯ͗͋͡· 

ό͍ ͙ͦ͋ͦͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻύΣ ͍͊ͭΦκͫͯͭΤ 

Np - ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͍͊ͭΦκͫͯͭΤ 

͎́ͪ͒ - ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔͒ͺ͙͔͙ͦͪͣͪͯͣͦͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 

6); 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     21 

kn - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦͭ 

͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͔͎ͦ͗͒͊ͣͦͦ όͭ͊͋͡Φ 3.3): 

˴ͫ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎ όͫͣΦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 6 ͭ ͊͋͡Φ ˽ΦсΦнύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                               (3.5) 

͎͔͒ ́ͫ ͡- ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Τ 

q - ͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦн 

͙̉ͫͦ͡ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ Ŧͨͦ͡ ͒ ͡Ύ ͨͦͦͫ͡· ͫ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͦͭ ͦ͋ͦ;͙ͤ· 

1 2 3 

1 1,00 - - 

2 0,55 - - 

3 0,50 0,50 - 

4 0,35 0,20 - 

6 0,30 0,20 0,05 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ: мΦ ˹͊ ͎ͣͤͦͦͨͦͦͫͤ͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͦ͒͗͒ͯ 

͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͨͦ ΄͙͙͔ͪͤ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΣ ͪ͊ͫͫ;͙͍ͭ͊ ͒ͦͪͦ͗ͤͯΌ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦͦͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ bΣͪ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό3.3). 

нΦ ˹͊ ͔͔͔ͨͪͪͫͭ͊͟͟ͻ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͙ͤͣ ό͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͔͚͙ͨͪͫͭͪͦ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͒͡Ύ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͡·ͻ ͍͍ͨͦͦͪͦͭͦ ͙ ͒ͪΦύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͦ͒͗͒· ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔ͫͻ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ Ŧͨͦ͡ Ґ лΣрлΣ ͔͙ͫ͡ ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͨͦͦͫ͡ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͔͙͔͚ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦо 

͙́ͨ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ 

͔ͦ͒͗͒· 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ƪn ͨ ͙ͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͻ ͎͒ͦͪͦ 

I II III IV V 

˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚ 1,49 1,49 1,38 1,31 - 

ʈʘʩʯʝʪ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

оΦммΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                                  (3.6) 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     22 

͎͔͒ ˴ͨ ͪ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͨͦ 

ͭ͊͋͡Φ 3.1; 

 - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͨͦ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό 1; 

spt - ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͔͋ͭͦͤͤͦͣ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͦͭ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͙ͨͭ͡·. 

˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                    (3.7) 

͎͔͒ ˤtb - ͟ ͊ͫͫ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘Τ 

˴ͤ Φͨ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΤ ͒͡Ύ ͔͋ͭͦͤ͊ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ 

͍͔͔͙ͭͪ͒ͤΎ ͒͡Ύ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͫ ͔͔ͯͣͪͤͤ·ͣ ͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡ YͤΦͨΦ Ґ мΣнΤ ͒͡Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͫͯͻ͎ͦͦ ͙ ͎͗͊ͪͦͦ͟ 

͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ˴ͤΦͨΦ Ґ мΣлΤ ͒͡Ύ ͔͎ͨͪͦͨ͊ͪͤͤͦͦ - ˴ ͤΦͨΦ = 1; 

˴ͯ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙ͨͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͎͔͙͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΤ 

Ky = 1,08Öόʅbp)
-0,063,                                                         (3.8) 

͎͔͒ ʅbp - ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍͔͖͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͊͘ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Τ 

F˴ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͔͔͎ͨͦͨͪͣͤͤͦͦ ͙͍͙͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘Ύ-

͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎΣ ͍ͪ͊ͤ·͚ лΣфрΦ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫͻ͔ͣΣ 

ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͙ͨͭ͡· ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 

͎͙͍͚͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤ·ͻ ͦͫ͊͒ͦ͟ 

͙͙͡ ͍·ͨͯ;͙͍͙͊ͤΎΤ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͙ͨͭ͡ ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͨͦ͒ 

͍͔͚ͫ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ ͙ͨͭ͡·Φ ˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ - 

ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͚ͪ͊͟ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͙ͨͭ͡·Φ 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͨͭ͡ ͍ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ ͙͙ͤ͘͟ͻ 

͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͻ ͙͔͒ͤ͡ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͫ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͙ͣ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤ·͙ͣ ͙ͦͫ͊͒͊ͣ͟ 

͙͙͡ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤ·ͣ ͨͯ;͔͙͔ͤͣ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Φ 

оΦмнΦ ˽ͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ spt ό˸˽͊ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔͙͙ͭͦͪ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭΣ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͙͊ͨͨͪͦͫͣͪͯ͟Ό΅͔͚ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͚ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͙ͨͭ͡· ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     23 

                               (3.9) 

͎͔͒ v - ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Σ ͟˹Τ 

˴ͣ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͣͫͭ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ ͒͡Ύ 

͔͙͍ͤ͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ˴ ͣ Ґ мΣрΤ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͔͍ͪ͊͟·ͣ ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤͣ ͙͙͡ 

ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͫ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͨͦͦͫ͡ ͤ͊͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ ;͔ͣ лΣу ͣ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͪ͊͟Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ - ˴  ͣҐ мΣл ͒͡Ύ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ˴ ͣҐ мΣр ͒͡Ύ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦΤ 

˴ͯ ͫ͡ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Τ ˴ͯͫ͡ = 0,66; 

˴́  ͭ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ΄ͭ·͔͍ͪ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

͙͍͙ͦͤͭ͊ͭͪͦ͊ͤ͟͟Ύ ͙ͨͭ͡ ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣΤ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ΄ͭ·͔͚ͪ ˴΄  ͭҐ мΣ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ΄ͭ·͔͚ͪ ˴΄  ͭ= 1,05; 

h - ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͨͭ͡·Τ 

t˴ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͦͪͦ͋ͤ͟͡Ύ ͙ͨͭ͡Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ 3.4. 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦп 

˨ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ˴t  ͨ ͙ͪ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͙ͨͭ͡·Σ ͫͣ 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

II 0,95 0,93 0,90 0,87 0,85 0,83 0,80 0,77 0,73 0,70 0,67 

III 0,95 0,93 0,90 0,87 0,84 0,92 0,79 0,76 0,72 0,69 0,66 

IV 0,94 0,92 0,89 0,86 0,84 0,82 0,78 0,75 0,71 0,68 0,65 

V 0,94 0,92 0,89 0,85 0,83 0,81 0,77 0,74 0,70 0,66 0,63 

R - ͪ ͙͊͒ͯͫ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊͟ ͔ͦͫ͊͟͡Τ 

                                                        (3.10) 

ͪ́ - ͒ ͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ ΄͙ͤ͊ͻΣ ͙͙͔͔ͨͪͤͣ͊ͣͦ ͍ͪ͊ͤ·ͣ лΣс ˸˽͊Τ 

l  ͯ- ͯ ͎ͨͪͯ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ͨͭ͡·Σ ͫͣΤ 

                                                  (3.11) 

˩ ͙ m - ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˽ͯ͊ͫͫͦͤ͊ ͔͋ͭͦͤ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό 1; m0 - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˽ͯ͊ͫͫͦͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΤ 

 - Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     24 

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ Σ ͊͟͟ ͎͚͚ͣͤͦͦͫͦͤͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͙͚ͫͦͫͭͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͟ ͍͒ͯͻ͚͚ͫͦͤͦ͡ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                          (3.12) 

͎͔͒ 

                                                           (3.13) 

i - ͤ ͔ͦͣͪ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͫͦ͡Ύ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͫ;͙ͭ͊͡ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Τ 

hi - ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ƛ-͎ͦ ͫͦ͡ΎΣ ͫͣΤ 

 - ͦ ͋΅͙͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍ͨͦͯͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊͡Σ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔͎ͦ ƛ-·͚ ͚ͫͦ͡Σ ˸˽͊Τ 

i˩ - ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ƛ-͎ͦ ͫͦ͡ΎΣ ˸˽͊Τ 

D - ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊͟ ͔ͦͫ͊͟͡ ͙͙͡ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͙͍͙ͦͤͭ͊ͭͪͦ͊ͤ͟͟Ύ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͫ 

͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙ͣΤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ 5 Ґ рл ͫͣΤ ͒͡Ύ ͎ͫ͋ͦͪͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 5 Ґ н͊ Ҍ Ƙ ͙͙͡ 5 Ґ нō Ҍ ƘΦ 

˸͙ͦ͒ͯ͡ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͍ͫͦ͡Σ ͎ͫ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 

ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ 3 ͙  4. 

˨͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͭͦ͡΅͙ͤ ͼ͔͔͔͎ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ͫͭͪͦͣ ͎ͪ͊ͺ͙͟ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ˴ ͯҐ ŦόƘύΣ ͭΦ͔Φ 

                                                      (3.14) 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ 

͔͔ͭͪ͋ͯͣͦͣͯ ˴ ͯҐ Ŧόʅb)ͪ. 

оΦмоΦ ˽͙ͪ ͍͚ͭͦͪͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͙ͨͪ ͙͙͙ͦͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ ͔͔ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 

ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͙ͨͦͯ͒ͤ͊͡͡ ͙ͨͭ͡· ˢ όͫͣύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                              (3.15) 

͊ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͨͭ͡· Ƙ όͫͣύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺͦͪͣͯ͡ ό3.6ύ ͙ ό3.15) 

                                                       (3.16) 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     25 

͎͔͒ v - ͍ ͟˹Σ ƘΣ ˢ ͙ ˤ - ͍ ͫͣΤ ˤ - ͨͦͯ͡΄͙͙ͪͤ͊ ͙ͨͭ͡·Σ ͫͣΤ ˢ ² ˤΤ ˴ ͫ- ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

͔͙ͨͦͭͪ ͍͙ͪͦͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͙ͨͪ ͙͔͚ͦ͗͒͊ͣͦ ͦ͋΅͔͚ ͔ͨͪͦͫ͊͒͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ό͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͨͦͦͭͤ͊͡ύ ͔͔͋ͦ͡ мр ͫͣΣ ˴ ͫҐ мΣнΣ ͍ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ˴ ͫ= 1. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʰʚʦʚ 

оΦмпΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ΄͍͍ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͙ͫ͗͊ͭΎ st
͒ͦͨ ό˸˽͊ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒͡Ύ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ 

                                                       (3.17) 

͙͙͡ 

                                                             (3.18) 

͎͔͒ g - ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͨͭ͡·Σ ͭκͣ3; 

h - ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͨͭ͡·Σ ͣΤ 

ts Ґ мф ˸˽͊κͣΦ 

ˮ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͋ͭͦͤ͊ ͍ ͔ͦͤ͘ ΄͍͍ͦ  ͤ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ н.tb. 

оΦмрΦ ˮ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ΄͍· ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ΌͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

 ͋ ͯ͒ͯͭ ͔ͣͤΈ΄͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ  ό˸˽͊ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                  (3.19) 

͎͔͒ a - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͋ͭͦͤ͊Σ мκϲ˿Τ 

a Ґ лΣллллм мκϲ˿Τ 

Tͣ ͊͟Σͫ ͙́ͫͻ - ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͋ͭͦͤ͊ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤ 

͙ͨͭ͡·Σ ϲ˿ όͫͣΦ ͭ͊͋͡Φ 4.12 ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 4). 

оΦмсΦ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ [ͪ͊ͫ΄ όͣύ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͍͙͊ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                           (3.20) 

͎͔͒ d¡ͨͪ - ͒ ͔ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ΄͍͊ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎΣ ͣΤ 

d¡ͨͪ Ґ ˤͨÖͪs¡ͨκͪ˩ͨͪ,                                                          (3.21) 

ˤͨ  ͪ- ́ ͙͙ͪͤ͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Σ ͣΤ 

˩ͨ  ͪ- ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Σ ˸˽͊Τ ͒͡Ύ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ˩ͨ ͪҐ у ˸˽͊Τ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     26 

s¡ͨͪ - ͙͔ͦ͋͗͊ͭ ΄͍͊ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ όͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭύΣ ˸˽͊Τ ͒͡Ύ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ 

ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͣΎ͎͙͟ͻ ͨͦͪͦ͒ s¡ͨͪ Ґ н ˸˽͊Τ 

hͨ ͪ- ͍ ·ͫͦͭ͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Σ ͣΤ 

hnp = h - лΣлп όͣύΦ                                                       (3.22) 

оΦмтΦ ˨͙͔͊ͣͭͪ Ř΄  ͭόͫͣύ ΄ͭ·͔͚ͪ ͍ ΄͍͊ͻ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                  (3.23) 

͎͔͒ ˾΄  ͭ- ;͊ͫͭΈ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͦͫͦ͟͡Σ ͍͙͙͔͚ͦͫͨͪͤͣ͊ͣͦ ΄ͭ·͔͍ͪ·ͣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣΤ 

                                                      (3.24) 

ẃ  ͭ - ͙͍ͨͦ͒͊ͭͦͫͭ͡Έ ΄ͭ·͔͚ͪ ͙ͨͪ ͎͔͙͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΣ ͣͣΤ ͒͡Ύ ΄͍͍ͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ ẃ  ͭҐ мΣр ͣͣΣ ͒͡Ύ 

΄͍͍ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ẃ  ͭҐ н ͣͣΤ 

wͨ  ͡ - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͎͙ͨͪͦ͋ ͪ͊͟Ύ ͙ͨͭ͡· ͦͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͣͣΤ ͒͡Ύ ͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͙ 

΅͔͖͋ͤͦ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ wͨ  ͡Ґ р ͣͣΣ ͒͡Ύ ͼ͔͔͎͍͎ͣͤͭͦͪͯͤͭͦͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ - wͨ  ͡о ͣͣΤ 

Ad - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͒ͤ͡· ͦͤ͘· ͙ͦ͋͗͊ͭΎ ͔͋ͭͦͤ͊ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔͎ͤͦ ΄ͭ·ͪΎΤ ͒͡Ύ ΄͍͍ͦ 

͙ͫ͗͊ͭΎ !d Ґ оΣ ͒͡Ύ ΄͍͍ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ !d = 1,5; 

R͙  - ͫ ͔ͪ͒ͤΎΎ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭΣ ˸˽͊Υ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ w ͙º у tʕb; 

n - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ΄ͭ·͔͚ͪ ͤ͊ ͔ͨͦͦͫ͡ ͤ͊͊ͭ͊͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͔͒ͤ͡ ƭ;ͯ 

Kd - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͨ͊ͫ͊͘Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ лΣтрΦ 

оΦмуΦ ˨͙ͤ͊͡ ΄ͭ·͔͚ͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нлŘ ͨ͡Όͫ ͒ͦͨͯͫ͟Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ р ͫͣΣ ͨ͡Όͫ ͙͍ͨͪ͋͊͊͟ ͤ͊ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͦͨ͊͟͡;͊͟ όр ͫͣύ ͙ ͤ͊ ΄͙͙ͪͤͯ ΄͍͊ όо ͫͣ ͒͡Ύ ΄͍͍ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύΦ 

˨͙͔͊ͣͭͪ ΄ͭ·͔͚ͪ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ Ca όͫͣ
2κͣύ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Υ 

                                                   (3.25) 

͎͔͒ Ŧ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͭͪͤΎ-ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͙ͨͭ͡· ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣΤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ Ŧ Ґ мΣрΤ 

i - ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͯͦͤ͟͡Σ ͙͒ͦ͡ ͔͙͙͒ͤͼ·Τ ƛ Ґ лΣлрΤ Rs - ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· 

ͨͦ ˿˹͙˽ нΦлоΦлм-84Τ ͎ͫ͟κͫͣ2Τ ˤΣ Ƙ - ͍  ͫͣΤ g - ͍  ͭκͣ3. 

˨͙ͤ͊͡ ͎͙͊͒͟͡ͻ ΄ͭ·͔͚ͪ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ͍ͪ͊ͤ͊ плd΄  ͭ Ҍ р ͫͣΣ ͙͘ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ - 35dm Ҍ р ͫͣΣ ͙ͨͪ ͙͔͔͒͊ͣͭͪ ΄͙͔ͨ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ΄ͭ·͔͚ͪ у - 

мл ͣͣ ͙ ͙ͨͪ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ ͙͍͔ͨͪ͊ͪ͟ ͙ͻ ͟ ΄ͭ·ͪΎͣ - ннŘ Ҍ р ͫͣΦ 

normacs://normacs.ru/S9?dob=41306.000162&dol=41415.701030


 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     27 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʰʚʦʚ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

оΦмфΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͒ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭ eͭΦ͎. ό҈ύ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͋͘ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ 

΄͍͍ͦΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͟ ͔͒ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͋͘ ͪ͊ͪ͘·͍͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                       (3.26) 

͎͔͒ eͭΦ͎Φ - ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯ͒ͤͤ͡ ͙͙͡ ͔͒ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭΈ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͟ ό͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡Ύ ͨ͊͊͘ 

΄͍͊ύ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͪ͊ͫͭΎ͎͙͍͊Ό΅͔ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤΣ ҈Τ 

bͨ - ́ ͙͙ͪͤ͊ ͨ͊͊͘ ΄͍͊Τ 

n - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͤͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ΄͍͍ͦ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙ͨͭ͡ ͍ 

͙ͨͭͯ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Τ ƴ Ґ нͨ͡ΦΤ ƴ Ґ оΤ ƴ Ґ пΤ ƴ Ґ р ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͙ ΄͍͍ͦΤ 

a - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͋ͭͦͤ͊Σ όϲ˿-1); 

DT - ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔͙͎ͫͪ͒ͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙ͨͭ͡· ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 

ϲ˿Τ 

w - ͎͙ͨͪͦ͋ ό͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎύ ͙ͨͭ͡· ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 

͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ΄͍͊Τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Ό͋·ͣ ͙͘ 

͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͨͭ͡ ͤ͊ ͎ͯͨͪͯͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΤ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎͙ͨͪͦ͋͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͔͚ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦ͋ͤͦͦ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘ΎΣ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͨͪͦ͊ͭͦ͟͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ό͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌύ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͒ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭ eͭΦ͎Φ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊Όͭ ͫ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ 

͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͔͒ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͎͔͔͙͙ͪͣͭͪͯ͘Ό΅͔͎ͦ ΄͍ͦ eͨΦ͎ΦΣ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ό 

eͭΦ͎Φ ¢ eͨΦ͎Φ,                                                                     (3.27) 

͎͔͒ eͨΦ͎Φ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͗ͤΎ ͍ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͫͯͭͦ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͎ͦ͒͊Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·ͻ ͨͦ 

˿˹͙˽ но-01-99 ζ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡ΎηΦ 

˽͙ͪ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ͙ͫ͗͊ͭΎ 

                                                       (3.28) 

ʈʘʩʯʝʪ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩ ʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

оΦнлΦ ́ͦ͡΅͙ͤͯ ͫͦ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͙͘ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 

normacs://normacs.ru/5NS?dob=41306.000162&dol=41415.701030


 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     28 

                                                            (3.29) 

͎͔͒ sͪ - ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό3.9ύ ͙ͨͪ ˴t Ґ мΣ ͙ͨͪ ˴Σͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͨͦΎ͔͙͚ͫͤͤ ͟ Ήͭͦͣͯ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͯ όͫͣΦ ͨΦ 3.12). 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͊ͫͺ͊͡Έͭͦ- ͙  ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊Φ 

˽͙ͪ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͣ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͼ͔͔͙͙ͨͤ͡ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ͊Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͍ͫͦ͡ ͤ͊ ͙͎͙͋͘Σ ͨ ͙ͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙͡ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͊͟͡Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ 

                                                      (3.30) 

͎͔͒ Ƙ - ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͙͘ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊Τ 

h  ͊- ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͙͘ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊Τ 

˩͊ - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ όͫͣΦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 4). 

˩͙ͫ͡ ͫͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͫ ͙͙ͤ͗ͤͣ ͙͙͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͙͎͙͋͘ ͔ͤ 

͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎΣ ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͙͘ 

ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊ ƘΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊͟ ͔ͦͫ͊͟͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͭͦ͡΅͙ͤͯ 

͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͔͋͘ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍͔͒ͯͭ ͊͟͟ ͒͡Ύ 

͚͎ͦ͒ͤͦͫͦͤͦͦ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͨͦͭͦͪͤͦͫͭ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͔͋͘ 

͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫ ͦ͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 

͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͙ͯ͊ͭ͟͟Σ ͙͒ͤͯ͡ ͙ͨͭ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͊Όͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ мр ͣΣ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ΄͍ͦ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͙ͨͪ ΄͙͙͔ͪͤ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ф ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡Φ ˤ͔ͫ ΄͍· ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͔͋͘ ΄ͭ·͔͚ͪΦ 

оΦнмΦ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ st ͦͭ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͼ͔͔͔͎ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤͦͦ 

ͫͦ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                          (3.31) 

͎͔͒ 

                                              (3.32) 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     29 

A  ͨ - ͔͔ͨͪͨ͊͒ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͊ͫͺ͊͡Έ͔͎ͭͦ͋ͭͦͤͤͦͦ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎΣ ϲ˿Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό 4; 

w - ͯ ͎͍ͦ͊͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͫͯͭͦ;ͤ·ͻ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͪ͊͒Φκ;Τ w Ґ лΣнс ͪ͊͒Φκ;Τ 

ǘ͊Σ͊ ͊ǘ ͋ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͔͔͍͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͙ 

ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊Τ ͊ta Ґ лΣллн ͣ
2κ;Τ ͊ǘ ͋Ґ лΣллп ͣ2κ;Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣΣ 

͍ͯΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͔͔ͣ͗ͪͣͦͤͭͤ·͙ͣ ͙ͫͪͦ͊ͣ͟ ͫͯ͗͋͡· 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͔ͦ͒͗͒͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈΌΦ ˭͍͊͒͊ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͊ͫͫ͟͡ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͋ͭͦͤ͊ ͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ 

ͭͦ͡΅͙ͤ· ͫͦ͡Ύ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊Σ ͫͭͪͦΎͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 

ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˽ͦ ͙ͦͫ ͊͋ͫͼ͙ͫͫ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͫͪͦ͟ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔ͣͯ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˽ͦ ͙ͦͫ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ 

- ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΦ ˽͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͍ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 

͊ͫͫ͟͡· ͔͋ͭͦͤ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͫͦ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 

͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͤ͊͋ͦͪ ͍ͪ͊ͤͦͨͪͦ;ͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌΦ 

оΦннΦ ́ͦ͡΅͙ͤͯ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͍͔ͨͪͦͪΎΌͭ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ 

͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͚ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͍ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͙͔ͨͪͣ͘ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͯ нwΣ ͙ͨͦͤͯ͘ όнw Ҍ нƘύ͊ ͙ ͍·͚ͫͦͭͦ Ƙa: 

                                         (3.33) 

͎͔͒ wd - ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘ όͫͣΦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 4); 

˴ͯ  ͊ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ όͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͎͔ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ύ όͫͣΦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 4); 

ma - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˽ͯ͊ͫͫͦͤ͊ ͒͡Ύ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊Τ 

˿͊ - ͫͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͫͦͣ͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͙ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͔ 

ͫͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͦ͡Ύ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ό͔͔͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨͦ ͍͙͎ͫ͒ͯύΦ ˽͙ͪ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ˿ ͊= 0. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ 

оΦноΦ ˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔ͭͪ΅͙͚͙ͤͦͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ 

ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔ͦͤ͘ ΄͍͍ͦ ͙͙͡ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ ͔ͭͪ΅͙ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔ͣͪ·Σ ͔͊ͣ͒͘͡ΎΌ΅͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͙͙͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͙͔͎͋ͫͫͫͭͣͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͪ΅͙ͤΦ ͙̏ͭ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭΥ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     30 

- ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔ͭͪ΅͙͚͙ͤͦͫͭͦͦͫͭ͟ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͙ͨͪ ͙͚ͤͦ͘͟ ό͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦύ 

͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΤ 

- ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͫͦ͡Ύ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ό͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͭͦ͡΅͙ͤ ͔͍ͫͦ͡ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭ-͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤύΤ 

- ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͙ ͦͤ͘· ͔͎͗ͫͭͦͦ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͫ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭͦ͟ ͙͙͡ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 

- ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͪ͊ͫͭΎ͎͙͍͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 

ͪ͊ͫͭΎ͔͙͗ͤΎ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͒ͤ͡·Σ ͍͔͚ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭͦ͟ ͙͙͡ 

͔ͭͪ΅͙͔ͤͦͨͪͪ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͨͪͦͫͦ͟͡Τ 

- ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͍ͫͦ͡ ͫ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤ·͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͙ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ 

- ͤ ͔͊ͪͯ͘͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͤ͊͒ ΄͍͙͊ͣ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 

͔ͭͪ΅͙͚ͤͦͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

оΦнпΦ ˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔ͭͪ΅͙͚͙ͤͦͫͭͦͦͫͭ͟ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ 

͔ͭͪ΅͙ͤ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ ͍ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ΄͍͍ͦ 

͙ͫ͗͊ͭΎ ͫ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ΄͍͙͊ͣΦ 

˽͙ͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ΄ͭ·͔͚ͪΥ ͎͎͊͒ͦͦ͟͡ 

ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍ ΄͍͊ͻ ͙ͫ͗͊ͭΎ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍ ͊͗͒͟·ͻ ͔ͭͪͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ΄͍͊ͻ 

ό͔ͨͦͫ͡ ΄͍͊ ͙ͫ͗͊ͭΎύΦ ˭͔͊ͭͣ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎΦ ˨͔͔͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͔ͫͻ 

΄͍͍ͦ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Όͭ ͊ͫͺ͊͡Έ͔͔ͭͦ͋ͭͦͤͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΦ ˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ 

͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ΄͍͍ͦ ͍ ͨͦͪ͟·͙͙ͭΣ ͨ ͙ͪ;͔ͣ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͔ ΄͍· ͔ͤ͊ͪ͊͘Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͒ ΄͍͙͊ͣ ͙ͫ͗͊ͭΎΦ 

˽ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 

΄͍͍ͦ ͙ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ΄͍͍ͦ ό͍ 

͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ ͫͦ͡Ύύ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·ͻ ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ό͍·͚ͫͦͭͦ р - 6 

ͫͣύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͔ͭͪ΅͙͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ΄͍͍ͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ΄͍͊ͻ ͙ͫ͗͊ͭΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ΄͍͍ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔ͭ͊͗͟ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͒ ΄͍͙͊ͣ ͙ͫ͗͊ͭΎΦ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͙ͭ 

͔ͣ͗͒ͯ ΄͍͙͊ͣ όͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͒ͦ нл ͔͍ͣͭͪͦύΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͍ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

                                                (3.34) 

͎͔͒ C͊ό΄Φͫύ - ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͫ ͔;͔͙ͤΎ ΄ͭ·͔͚ͪ ͍ ΄͍͊ͻ ͙ͫ͗͊ͭΎΤ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     31 

Fb - ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΤ Cb Ґ Öʕh; 

ms - ͫ ͔͔ͭͨͤΈ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͫ;͔͙ͤΎΤ 

Rbt,ser - ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͔͍ͦͫͦͣͯ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͗ͤΌ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͭͪ͒ͤΎ 

͔͋ͭͦͤ͊ ͙ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͙ͨͭ͡· όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ΄͍͍ͦύΤ 

Rs,ser - ͪ ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ό͊ͫͫ͊͟͡ ˢ-II); 

m - ͦ ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· Es ͙  ͔͋ͭͦͤ͊ 9b. 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʝʡʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

оΦнрΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͚ͦͤ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻΦ ˮ͎͙͋͊͘Ό΅͙͚ 

͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͔͚ͦͤ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙ͭΎͻ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ΄͙͙ͪͤ· ͔͚ͦ͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͋͊ͦ͟͡ ͤ͊ ͎ͯͨͪͯͦͣ ͙ ͎͙ͯͨͪͯͦͨ͊ͫͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ 

ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͦͭͨͦͪ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͎ͦ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ ͨͦ͒ ͭͦͪͼ͙͊ͣ ͙ͨͭ͡ ͙ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ΄ͭ͊ͣͨ όͫͣΦ ͙͔ͤ͗ ͪ͊ͫ;͔ͭ 

ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͙ͨͭ͡ύΦ 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʟ ʧʣʠʪ 

оΦнсΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͙ͨͭ͡ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͦͫͤ͟͡·ͻ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ 

͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˹͔͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙͙͔ͦͨͪ͊ͤ ͙ͨͭ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ ͙ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͤͪͦͤͦ ͙ 

͔ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣ ͔͙͙ͦͪͦ͋ͤ͟͡ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͣ 

ͣͦͪͦͤͦͣ͘ ͍·ͨͯ;͙͍͙͙͊ͤ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͯͣͤͦ͗ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ v ͤ͊ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͔ͤͫͦ;͔͔ͤͤͤ͡·ͻ 

͙ͨͭ͡ ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ с ͣ ͙͙͡ ͒͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫͦ;͔͔ͤͤͤ͡·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ͣ ͍ͪ͊ͤ·ͣ 

мΣмΣ ͒͡Ύ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ н ͣ - ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙ͨͪ ͔ͤͨͦͤͦͣ͡ ͙͙͙ͦͨͪ͊ͤ 

͙ͨͭ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

оΦнтΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͨͭ͡ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

͊ύ ͒͡Ύ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫͦ;͔͔ͤͤͤ͡·ͻ ͙ͨͭ͡ - ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ 

͙͎͙͋͘ ͔͍ͪ͊͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͙ͨͭ͡Υ 

                                                              (3.35) 

͎͔͒ ² - ͣ ͔ͦͣͤͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͨͭ͡·Τ 

 - ͙͎͙͋͊͘Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦ ͪ͊͟Ό ͙ͨͭ͡ ͦͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͡ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

͋ύ ͒͡Ύ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͫ ͔͍ͪ͊͟·ͣ ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤͣΣ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͒ͦ 

ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͙͙͔ͯͫ͡ лΣнр ͊͘ ͫ;͔ͭ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͔͍ͪ͊͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙ͨͭ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ 

2h - ͙ ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͋ͭͦͤ͊ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Υ 
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                                                            (3.36) 

͎͔͒  - ͙ ͎͙͋͊͘Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͨͭ͡·Τ 

͍ύ ͒͡Ύ ͙͍ͫ͊͋ͦ͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡ ͫ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤ·ͻ 

͔ͭͪ΅͙ͤ ͙ ͒͡Ύ ͔ͣͫͭ ͔͍ͤ͊͒ͪͦ͘ ͍ ͫͦ;͔͔ͤͤͤ͡·ͻ ͙ͨͭ͊͡ͻ - ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 

͔ͫ;͔͙ͤΎ ͫ ͚ͯͦ͘͟ ͔ͭͪ΅͙͚ͤͦ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͎͙͋͊͘Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Υ 

                                                              (3.37) 

͎͔͒ нˤ - ́ ͙͙ͪͤ͊ ͙ͨͭ͡·Τ 

Fa - ͨ ͔͔ͦͨͪ;͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔ͦͤ͘ ͤ͊ ΄͙͙͔ͪͤ нˤΤ 

 - ͙ ͎͙͋͊͘Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

Z - ͨ ͔͡;ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͨ͊ͪ· ͙ͫ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ˿˹͙˽ нΦлоΦлм-84. 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͭ͡ ͤ͊ ͍ͪͦͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻΣ ͔ͤ ͒͊Ό΅͙ͻ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤ·ͻ ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͪ͊ͫ;͔ͭ 

͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͔ͭͪ΅͙ͤ ͍͔ͫͪͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ˿˹ ͙˽ 

2.03.01-84Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣо ͣͣΣ ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͙͙͡ ͔͍ͤͪ͊ͤ·ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͻ ͙͘ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͭͪ΅͙͔ͤ ͙͙͡ ͔͔ͤ͊͒ͪ͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ΄ͭ·͔͍͎ͪͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ 

͎ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙ͨͭ͡ ͫ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͣ ;͊ͫͭ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͙ͯ͘͟ͻ ͔ͭͪ΅͙ͤ - ͙͘ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͫ;͔͙͚ͤ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 

͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͙͎͙͋͊͘Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦͭ ͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͙͙͡ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˽͙ͪ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ 

͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͙ͨͭ͡· ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͔ͭͪ΅͙ͤ όͨͦ ˿˹͙˽ нΦлоΦлм-84ύ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ˩ϦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                      (3.38) 

͎͔͒ 9 ͙ ˩ ͊- ͣ ͙ͦ͒ͯ͡ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Τ 

Rs.ser - ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͔͊ͪͣ͊ͭͯͪ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͔ͭͪ΅͙ͤ όͭ͊͋͡Φ нлΣ ˿˹͙˽ нΦлоΦлм-84); 

sͨ  ͪ- ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͔͊ͪͣ͊ͭͯͪΤ 

sͨ  ͭ- ͨ ͔͙ͦͭͪ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͔͊ͪͣ͊ͭͯͪΤ 

f  ͊- ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Τ 

ͻ¡ - ͍ ·ͫͦͭ͊ ͚ͫ͗͊ͭͦ ͦͤ͘· ͔͋ͭͦͤ͊Τ 
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͊ͦ - ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͪ͊ͫͭΎ͚ͤͯͭͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ό͒ͦ ͙ͦͫ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·ύΤ 

͒ύ ͒͡Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͙͡ ͔ͫ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ 

͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Υ 

ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͎͗ͤͤͦͦ ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘ ͫ ͍͔͔͚ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ͊ ͙͎͙͋͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͚͗ͤͤͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· όм-Ύ ͙ͫͭ͊͒Ύύ ͙ ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͙͋͘ ͫ 

ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͙ͯ͘͟ͻ ͔ͭͪ΅͙ͤ όн-Ύ ͙ͫͭ͊͒Ύύ ͨͦ ˿˹͙˽ нΦлоΦлм-84. 

˽͙ͪ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͔ͦͫͤ͟͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍͔͒ͯͭ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͍ ͙ͯ͘͟ͻ ͔ͭͪ΅͙ͤ͊ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ΄ͭ·͔͚ͪ όо-Ύ ͙ͫͭ͊͒ΎύΦ 

оΦнуΦ ˮ͎͙͋͊͘Ό΅͙͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪΣ ͤ͊ ͪ͊͟ΌΣ 

ͤ͊ ͎ͯͯ͡ ͙ ͤ͊ ͭͦͪͼ͔Σ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΦ 

˾͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡ όύ ͙ ΄͙͙ͪͤͯ όύ ΉͨΌͪ ͦͭͨͦͪ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ 

ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Υ 

͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͨͭ͡· 

                                                             (3.39) 

                                                             (3.40) 

ͤ͊ ͭͦͪͼ͔ ͙ ͤ͊ ͎ͯͯ͡ ͫ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͣ ͍·͎͙͋ͦͣ 

                                                 (3.41) 

͎͔͒ ͊ ͙ ͍ - ͙ͨͦͯ͒ͤ͊͡͡ ͙ ͨͦͯ͡΄͙͙ͪͤ͊ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊͟ ͔ͦͫ͊͟͡Σ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·ͻ ͟ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ 

͙ͨͭ͡·Φ 

˨͡Ύ ͍͒ͯͻ͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͦͨͦͪ· ͫ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭͨ;͙͊ͭ͊ͣ͟ ͔ͦͫ͟͡ ͍¡ 

a = 0,87R + 0,5h;                                                          (3.42) 

ŀ Ґ мΣмрw Ҍ лΣрƘ Ҍ лΣр͍¡. 

ˤ͔͙͡;͙ͤ· , ,  ͙   ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͙ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘ ͙ͨͭ͡ ͙ͨͪ;͔ͣ , 

   ό͙ͪͫΦ 3.1). 

normacs://normacs.ru/S9?dob=41306.000162&dol=41415.701030
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˾͙ͫ. 3.1. ˾ ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͣ ͔ͫͭ͊ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͙  ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͭ ͦ;͙͟ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͙͎͙͋͊͘Ό΅͙ͻ ͣ ͔͍ͦͣͤͭͦ ͍  ͨ ͙ͭ͊͡ͻ ͫ ͋ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡  ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ  όͫͣΦ ͺͦͪͣͯͯ͡ 

(3.11ύύ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙͙͡ ͙ͨͭ͡· ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡  - ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ  ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ˨ Ґ рл ͫͣΦ 

˹͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͨͪ ͍͒ͯͻ͙͚ͫͭ͊͒ͤͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ  ͘ ͔ͣ͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ лΣот ͙ͭ͊͋͡;͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ό͔ͨͫ͊͟ ͙͙͡ 

͔͙ͫͯͨͫύ ͙͙͡ ;͙͔ͫͤͤͦ͡ ͍͔ͪ͊ͤ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˮ͎͙͋͊͘Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͅ ͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

͊ύ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͨͭ͡·Υ 

͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

                                      (3.43) 

͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ό͒͡Ύ ͙ͨͭ͡ ΄͙͙͚ͪͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нΣн ͣύ 

                                                        (3.44) 
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͎͔͒ Da ͙  D ͍- ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ΄ͭ͊ͣͨ͊Τ 

                          (3.45) 

͋ύ ͤ͊ ͪ͊͟Ό ͙ͨͭ͡·Υ 

͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

                                                    (3.46) 

͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

                                                    (3.47) 

͍ύ ͤ͊ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͭͦͪͼ͔ ͙ͨͭ͡· ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

                                            (3.48) 

͎ύ ͤ͊ ͎ͯͯ͡ ͙ͨͭ͡· ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Υ 

                                             (3.49) 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͔͚ͫͦͫ͒ͤ ͙ͦͫ ˴Σ͊ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͦͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͦͫ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͊1Σ ͒͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙ͨͭ͡ ͍ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                                 (3.50) 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔͙͙ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͍ͪ͊͟·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͙ͨͭ͡ ͙ͨͪ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͎͔ͤ͒ͦͪͯ͗ͤ·Σ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͚ ͙͎͙͋͊͘Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͨͭ͡· 

͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                        (3.51) 

͊ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·͚ ͙͎͙͋͊͘Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ - ͒ ͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· 

                                                        (3.52) 
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˽͙ͦ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͤͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ н ͣΣ ͯ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͤͪͦͤͦ 

͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͙͎͙͋͊͘Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪ ͎͔͙͙ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͭͦͪͼ͔ ͙ ͎ͯͯ͡ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 

ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό3.48ύ ͙ ό3.49ύΣ ͊ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͨͭ͡· - ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό3.43ύ ͙ ό3.44ύΣ ͙ͨͪ;͔ͣΣ ͙ͨͪ ˤ Ҕ 

млл ͫͣΣ ͍͔ͣͫͭͦ v ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ нvΦ 

оΦнфΦ ˮ͎͙͋͊͘Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ  ͦ ͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                (3.53) 

͎͔͒ l ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͙ͣ ͙ͫͦ͋͊ͣ͟ ͤ͊ ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙ͨͭ͡·Τ 

l͊ - ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͫͦ͋͟ ͒ͦ ͭͦͪͼ͍ͦ ͙ͨͭ͡·Τ 

g - ͨ ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͋ͭͦͤ͊Τ 

q˴ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤͦͫͭ όͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ͨͭ͡· ͟ ͺ͔ͦͪͣύΤ 

͒͡Ύ ͙ͨͭ͡ ͙͚͒ͤͦ͡ оΣр ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ Yq = 1,5; 

͒͡Ύ ͙ͨͭ͡ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ оΣр ͣ ˴q = 2,0. 

оΦолΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͍ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͊͡ͻ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͎͙͋͊͘Ό΅͙ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΣ ͍·;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͨͦ ˿˹͙˽ нΦлоΦлм-

84. 

˽͙ͪ ͙͍͙͙ͨͪͦͨ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͭ͡ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͻ ͔ͭͪ΅͙͚͙ͤͦͫͭͦͦͫͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͪ͊͟Ύͻ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ у - мл ͣͣ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͫͭͪ͗ͤΌ ͍ 

͍͔ͻ͔͚ͪͤ ͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͦͤ͊͘ͻΣ ͊ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͔͍͙͊͊ͤͪͦ͊ͤ͘͟Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ 

͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ - ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͨͦ ͍͒͊ ͔ͫͭͪ͗ͤΎ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ у - мл ͣͣΦ 

˽͙ͪ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒ͦ мллл ͍͊ͭΦκͫͯͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ  ͦ ͭ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍ͪ͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͔ͭͪ΅͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͙͎͙͋͊͘Ό΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͙͔ͨͭ͡ ͍ ͔ͦͤ͘ 

͔ͭͪ΅͙ͤΣ ͊ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ΄ͭ·͔͍͎ͪͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· Ca όͫͣ
2 ͤ ͊ ͙͒ͤͯ͡ ͭ ͔ͪ΅͙ͤ· lͭ)ͪ: 

                                                        (3.54) 

͎͔͒ w ͙- ͣ ͊ͪͦ;ͤ͊Ύ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͋ͭͦͤ͊ ό͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈύ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭΤ 

lͭ ͪ- ͒ ͙ͤ͊͡ ͔ͭͪ΅͙ͤ·Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ͊Ύ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͪ͊͟Ύ ͙ͨͭ͡·  

͒͡Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊ -  

normacs://normacs.ru/S9?dob=41306.000162&dol=41415.701030
normacs://normacs.ru/S9?dob=41306.000162&dol=41415.701030
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́ͦ͡΅͙ͤͯ ͙ͨͭ͡· ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͪ΅͙͙ͤ͊ͣ lͭ  ͪό͙ͨͪ нˢ Ґ нlͭ ύͪΦ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͦ͋͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͦͭ у ͒ͦ мс ͫͣΦ ˻͋΅͙͚ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͭ͡· ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

˾͊ͫͻͦ͒ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͍ ͫͦ;͔͔ͤͤͤ͡·ͻ ͙ͨͭ͊͡ͻ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͨͦ ͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͺͦͪͣͯ͡· ό3.54ύΣ ͊ ͙͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ - ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺͦͪͣͯ͡· ό3.53ύΦ ˢͪͣ͊ͭͯͪͯΣ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͦͤ͊͘ͻΦ 

оΦомΦ ́ͦ͡΅͙ͤͯ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͘ ͺͦͪͣͯ͡· ό3.35ύΣ ͙ͨͭ͡ ͫ ͔͍ͪ͊͟·ͣ 

͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤͣ - (3.36). 

оΦонΦ ͍̊ͨͯͤͭͦ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͭͨ͊ ζ͍·ͫͭͯͨ-ͨ͊͘ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͤ͊ 

͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ͎ͪ͊ͤΎͻ ͙ͨͭ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ΄͙͙͚ͪͤͦ лΣнрƘ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͍ͨ͊ͤ͡·͔ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎΦ ˤ·ͫͦͭ͊ 

͎͔ͪ͋ͤΎ ͙͙͡ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͨ͊͊͘ мΣф - нΣр ͫͣΦ 

˹͊ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ͎ͪ͊ͤΎͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍͔ͫ͒ͦͤͤ·͔ ͙͙͡ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͨ͊͘· ͦ͋΅͔͚ 

΄͙͙͚ͪͤͦ лΣоƘ ͙ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ р - у ͣͣΦ 

˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͫͭ·͍ͦ͟·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ˾ͭ ͙ͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

(3.24). 

͙̅͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͫͦ͋͟·  ό˸˽͊ύΣ ͙ͨͪ ͙͔͒ͤ͡ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͙͊͒͘͟͡ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ млŘΣ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                  (3.55) 

͎͔͒ Ř - ͒ ͙͔͊ͣͭͪ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͫͦ͋͟·Τ 

Fͨ  - ͨ ͦ͡΅͊͒Έ ͙͙ͦͨͪ͊ͤΎ ͙ͨͦ͟͡ ͫͦ͋͟· ͤ͊ ͔͋ͭͦͤΦ 

˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͫͦ͋͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͤ͊ 

͍ͨͦͭͦͪͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͍͎ͫ͊ͪͤͦͦ ΄͍͊Φ 

˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͙͙͔ͯͫ͡ ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͫͦ͋ͯ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͚͊ͤͪͤͦ͟ 

͔͙͊͒͘͟͡ ͫͦ͋͟· ͍ ͔͋ͭͦͤΥ 

                                                         (3.56) 

˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͙͙͔ͯͫ͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͯΌ ͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͫͦ͋ͯ͟ ͙ͨͪ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ ͙ͨͭ͡ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                      (3.57) 

̏ͭͦ ͙͙͔ͯͫ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͍͔ͫ͊ ͙ͨͭ͡·Φ 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

оΦооΦ ˴͙͔͙͔ͪͭͪͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͨͦ ͍͙͎ͫ͒ͯ ͙ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ ͨͦ͒ ͭͦͪͼ͙͊ͣ ͙ͨͭ͡ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     38 

ͫͯ͗͋͡·Φ ˨͡Ύ ͎͒ͦͪͦ L - LLL ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ ͙͙͡ 

͍·ͫͦͭͯ ͍ͯͫͭͯͨͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍͚ͪ͊ͤͦ лΣо ͫͣΦ 

́ͦ͡΅͙ͤͯ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ͦͭͦ͒͊ 

͍͎͙͊͡ ͙͘ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͪͦͤͦ͘ ͨͯ;͔͙͔ͤΦ 

оΦопΦ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͨͦ ͍͙͎ͫ͒ͯ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͒ͯͣΎ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣΦ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ ͍ 

͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͍ͯͫͭͯͨͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡ ͍·͚ͫͦͭͦ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ лΣо ͫͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͚ͤͤͦ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ǉͪ͊ͫ; ¢ q͒ͦͨ. 

оΦопΦмΦ ˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ǉͪ͊ͫ; ό˸˽͊ύ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͪ ͎͔͙͙ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙ͦ͋ͦͻ ͎͍ͯͦ͡ 

͙ͨͭ͡· ͯ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ΄͍͊ ό͙͒ͤ͊͡ ͙ͨͭ͡· ͔͔͋ͦ͡ мрƘύ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                            (3.58) 

͎͔͒ Ƴͫ ͭ- ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͫͭ·͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΤ ͔͙ͫ͡ ͫͭ·͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ 

ͭͦ Ƴͫ ͭҐ лΣтΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ Ƴͫ ͭ= 1,0. 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ  ͙   ͤ ͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ нˢ ͙ нˤΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͒ ͙͚ͨͭͦ͡ 

͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ Ƙo ͯ ͔͔͔ͪͨͤͤͦ͟͡Σ ͭͦ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͤ͊ ͍͙͎ͫ͒ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ƘoΣ ͊  ͙  

 ͯ ͍͔͙͡;͙͍͊Όͭ ͤ͊ оƘoΤ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ  ͙   

˹͊ ͨͦ͒ͦ΄͍͔ ͫͦ͡Ύ ͔ͨͫ͊͟ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ Ƙ ͨ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ  ͙   ͯ ͍͔͙͡;͙͍͊Όͭ ͤ͊ лΣтƘ.ͨ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͨͦ͒΄͍ͦͤ·ͻ ͨͦ͒͊͒ͦ͟͟͡ -  

͎͔͒ l  ͨ- ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦ͒΄͍͚ͦͤͦ ͙ͨͦ͒͊͒͟͟͡ ͍͒ͦ͡Έ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ͟ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͒͡Ύ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͙ ͔͍ͪ͊͟Φ 

˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ǉͪ͊ͫ; ό˸˽͊ύ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΥ 

͒͡Ύ ͙ͨͭ͡ ͙͚͒ͤͦ͡ у - 15h 

                             (3.59) 

͒͡Ύ ͙ͨͭ͡ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͔ͣͤ уƘ 

                                                        (3.60) 

͎͔͒ v¡ - ͍ ͔ͫ ͙ͨͭ͡·Σ ͟˹Τ v - ͍  ͟˹Τ ˢΣ ˤΣ ͊Σ ͍ - ͍  ͫͣΦ 

оΦопΦнΦ ˨͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ǉ͒ͦͨ ό˸˽͊ύ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     39 

                     (3.61) 

͎͔͒ Ƴ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Τ Ƴ Ґ мΣоΤ 

˴ͤ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΤ ˴ ͤ= 1,1; 

1sΣ ˢ2 ͙ ˢ3 - ͔͔͋ͪ͊ͣͪͤ͘͘·͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙͔ ͦͭ ͎ͯ͊͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͭͪͤΎ 

͎ͪͯͤͭ͊Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͔ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ 3.5; 

g͎ ͪ- ͯ ͔͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͭͫκͣ3; 

h͍Φͫ - ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΤ 

˿ - ͯ ͔͒͡Έ͔ͤͦ ͫͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ όͫͣΦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 3ύΣ ˸˽͊Τ 

nj, nq ͙  ƴc - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΥ 

                           (3.62) 

Lx(y), h, ho ͙  Ƙ͍Φͫ ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ ͣΤ [ͭ
x(y) = 0,7Lx(y). 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦр 

͎̂ͦ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͭͪͤΎ 

͎ͪͯͤͭ͊ jΣ ͎ͪ͊͒ 

ˣ͔͔ͪ͊ͣͪͤ͘͘·͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· 

1s 2s 3s 

4 0,06 1,25 3,51 

8 0,10 1,39 3,71 

10 0,18 1,73 4,17 

24 0,72 3,87 6,45 

26 0,84 4,37 6,90 

28 0,98 4,93 7,40 

30 1,15 5,59 7,95 

32 1,34 6,35 8,55 

34 1,55 7,21 9,21 

36 1,81 8,25 9,98 

38 2,11 9,44 10,80 

40 2,46 10,84 11,74 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     40 

оΦопΦоΦ ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͣ͟͡·ͻ ͍ͯͫͭͯͨͦ wͯ ͫͭ όͫͣύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡Υ 

                                        (3.63) 

͎͔͒ v - ͍  ͟˹Τ  - ͍  ͫͣΤ ˩ ͦ- ͍  ˸˽͊Τ 

˴͒ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͙͋ͪͦͨͦͯ͘͡;͔͙ͫͭ ͙ͨͪ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣ͟ 

͎͔͙͙ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍͙͚ͨͦ͒͗ͤͦ ͔͚ͦͫͤͦ͟͡ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Υ 

                                        (3.64) 

 - ͭ ͦ ͔͗Σ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ 3.6; 

ho - ͔ͨͪͦͭͤ͊͟ΎΣ ͭΦ͔Φ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡Ύ ͔͔͎ͯͪͨͤͤͦͦ͟͡ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΤ 

q˴ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͨͦ ͍͙͎ͫ͒ͯΤ 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦс 

˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ , 

ͫ  ͣ

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 

͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͎ͦ 

ͫͦ͡Ύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ , ͟ ͎ͦ͒͊ 

ͫͭ·͙͟ 

͔ͤ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 

˽͔ͫ;͔͊ͤͦ   ˽͔ͫͦ͟ 5,7**  1,6**  

    ˿˹ ˸ 2 - 3* /**  1,3**  

    ˽ͦ͒΄͍ͦͤ·͔ 

͙ͨͦ͒͊͒͟͟͡ 

2 - 3* 1,2 - 1,5* 

˽͔ͫ;͊ͤͦ-͎͍͙͚͔ͪ͊ͤͦ 20 ˽͔ͫͦ͟ 2,0 1,2 

  20 ͔͔͔̇ͣͤͭͦͨͫ;͊ͤ͊Ύ 

͔ͫͣͫΈ 

1,2 1,0 

͔͔͎͍͔̇ͣͤͭͦͪͯͤͭͦͦ 16 ˽͔ͫͦ͟ 1,5 1,1 

  16 ͔͔͔̇ͣͤͭͦͨͫ;͊ͤ͊Ύ 

͔ͫͣͫΈ 

1,1 1,0 

˹͔ͺ͔͎͍͔ͭͪͯͤͭͦͦ 20 ˹͔ͺ͔͎ͭͪͯͤͭ 2,2 1,3 

  20 ˿˹ ˸ 1,8 1,2 

˹͔ͺ͔ͭͼ͔͔͎͍͔ͣͤͭͦͪͯͤͭͦͦ 20 ˹͔ͺ͔͎ͭͪͯͤͭ 1,2 1,1 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     41 

˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ , 

ͫ  ͣ

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 

͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͔͎ͦ 

ͫͦ͡Ύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ , ͟ ͎ͦ͒͊ 

ͫͭ·͙͟ 

͔ͤ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 

˥͍͔ͪͯͤͭͦͦ ͫ ͍͚͒ͦ͋͊ͦ͟ 

ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͍͋ͯͪͦ·ͻ 

͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ 

20 ˿˹ ˸ 1,1 1,0 

ϝ ˸͔ͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ - ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͫͯͻ͎ͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͔͎ͯͨͦͭͤͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔͔ͭͤ͡ 

͍͔ͪͣΎΦ 

ϝϝ ˨͡Ύ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͘ ͔͙ͦ͒ͤͦͪͤͫͭ͘·ͻ ό͋͊ͪͻ͊ͤͤ·ͻύ ͔͍ͨͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

ͫͭ·͍ͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͍ мΣо ͪ͊͊͘Σ ͊ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ - ͍  н ͪ͊͊͘Φ 

                                                   (3.65) 

ˮ͘ ͺͦͪͣͯ͡· ό3.63ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ 

                                    (3.66) 

͎͔͒ w͒ ͦͨ - ͍  ͫͣΦ 

ˤ͔͙͡;͙ͤͯ Ƙo ͤ͊ͤ͊͘;͊Όͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡ΈͤͦΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ  ͯ ͭͦ;ͤΎΌͭ ͙ͫͻͦ͒Ύ 

͙͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  ˩  ͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͊͟͟ 

Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͣ 3 ͙  4. 

˽ͦ͒΄͍ͦͤ·͔ ͙ͨͦ͒͊͒͟͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͨͫ;͊ͤͦͣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͎͙͋͘ ό͙ͨͪ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͨͦͦͫͯ͡ 

΄͙͙͚ͪͤͦ мл ͫͣΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤͯΌ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͨͦ͒͊͒͟͟͡ύ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ ͍ͪ͊ͤͯΌ лΣрvΦ 

˽ͦ͒΄͍ͦͤ·͔ ͙ͨͦ͒͊͒͟͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍·͔ͫͦͭΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫ͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊ͣ ͪ͊ͤ͊͟ ͨͦ ͫ͋ͦͪͤͦͣͯ ͨͦͪ͟·͙ͭΌ ͙ͨͦ͒͊͒͟͟͡ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ 

͙͊ͨͦ͒͘͡ͼͦ ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙ͤͦͤ͒͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 

͙ͻ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͙ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ ͔ͭͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͋·͙͡ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͦͪͭͪͦ͊ͤ·Φ ˾͊ͫ;͔ͭ Ή͙ͭͻ ͙ͨͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 

͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ό͊ ͙ ͍ύ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 

͊ͫͺ͊͡Έ͔͎ͭͦ͋ͭͦͤͤͦͦ ͫͦ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 

͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͚ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͚ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣΦ 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     42 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʩʜʚʠʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʤʘʣʦʩʚʷʟʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʣʦʝʚ 

оΦорΦ ˨ͦͪͦ͗ͤͯΌ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟Όͭ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ 

͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·ͻ ͙͙͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ό΅͔ͣ ͎͔ͪͯͤͭ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͦͫ͡Ύͤ͘·ͻ 

ό͔ͨͫ;͊ͤ·ͻύ ͫͦ͡Ύͻ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔ͤ ͙͍͙ͤ͊͊ͨ͊ͫ͟͡͡Έ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͺ͙͔͔͙ͦͪͣͦͣͤͤ͘ΎΦ ˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͙͎ͫ͒͊ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͤ 

͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͎͔ͪͯͤͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ ͍ ͍ͣ͊ͦͫ͡Ύͤ͘·ͻ ό͔ͨͫ;͊ͤ·ͻύ ͫͦ͡Ύͻ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 

                                                                     (3.67) 

͎͔͒  - ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͭ͊͋͡Φ 3.1; 

́ - ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͙͎ͫ͒͊ ό;͊ͫͭΈ ͍͙͎ͫ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

͔͎ͤͨͦ͊΄͔ͤͤ͊Ύ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͙͔ͭͪͤͣύ ͍ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ό͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͚ͦͨ͊ͫͤͦύ ͭͦ;͔͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

ͦͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

́ͨ  ͪ- ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍͙͎ͫ͒͊ ό͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͭͦ;͔͟ύΣ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙͎ͫ͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ˻˨˹ нмуΦлпс-01 ͨͦ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͔͙ͤ͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͦͤ͘ ΄͍͍ͦ ͨͦͪ͟·ͭ͊ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͔͎͋ͭͦͤͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ͤ͊͘;͊Όͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͭ͊͋͡Φ 3.7. 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦт 

˴͊ͫͫ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 

͙͎͙͔͋͘ 

tʕb4,4 tʕb4,0 tʕb3,6 tʕb3,2 tʕb2,8 tʕb2,4 tʕb2,0 tʕb1,6 tʕb1,2 tʕb0,8 

˩ͪ͊ͫ;, 

˸˽ ͊

́Ύ͔͗͡·͚ ͔͋ͭͦͤ 1770 1650 1600 1520 1420 1310 1150 930 780 650 

˸͔͔͙ͦͪͤͫͭ͘͟͡·͚ 

͔͋ͭͦͤ 

1400 1300 1250 1150 1100 1000 850 700 600 500 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

оΦосΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͣͦͪͦͦ͊͘͘΅͙ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ 

˻˨˹ нмуΦлпс-01 ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͔͙ͤ͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎ͙ͭΎ ͦͭ ͍·ͨͯ;͙͍͙͊ͤΎΥ 

͒͡Ύ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔͔ͣΣ ͒͡Ύ 

ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͔ͤͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нрƘ - о ͫͣΤ 

͒͡Ύ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔͔ͣΣ ͒͡Ύ 

ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙͘ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͔ͤͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͔ͣͤ нрƘΣ ͙͘ 

ͫͦ;͔͔ͤͤͤ͡·ͻ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͙ͨͭ͡Υ 

normacs://normacs.ru/7E7?dob=41306.000162&dol=41415.701042
normacs://normacs.ru/7E7?dob=41306.000162&dol=41415.701042


 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     43 

͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͻ ΄͍͊ͻ ͫͭ·͍ͦ͟ - п ͫͣΤ 

͙ͨͪ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͙ - 6 ͫ ͣΦ 

оΦотΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ ͦͫͯ΄͔͙ͤΌ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͙ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˻˨˹ нмуΦлпс-01. 

˻͙͔͙͍ͪͤͭͪͦͦ;ͤͦ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ Ƙ ͅόͣύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                     (3.68) 

͎͔͒ [ ͅ- ͒ ͙ͤ͊͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͪ͊ͤ͊Ύ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ΄͙͙ͪͤ· ͤ͊ͫ·͙ͨΣ ͣΤ 

˴ͅ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͣκͫͯͭΦ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͤͭ͊ͤ͟·ͻ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͎͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Ύύ ͫ ˴ ͅ² 

рл ͣκͫͯͭ ͭͦ͡΅͙ͤͯ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͙͘ ͔ͨͫ͊͟ ͔ͯͣͤΈ΄͊Όͭ ͤ͊ мл - мр ͫͣΣ ͙͘ ͔ͨͫ;͊ͤͦ-

͎͍͙͚͚ͪ͊ͤͦ ͔͙ͫͣͫ ό˽˥˿ύ - ͤ ͊ т - мл ͫͣΦ 

˸͔ͤΈ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͙ͨͪ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͫͪ͒ͤ- ͙ ͔͙ͪͯͨͤͦͪͤͫͭ͘͟·ͻ ͔͍ͨͫͦ͟ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͙ͪ͊Ύ ͍ ˽˥˿ ͔͔͋ͦ͡ 

рл ҈Σ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ - ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͔͙ͣͦͪͤͫͭ͘͟͡·ͻ ͔͍ͨͫͦ͟ ͙ ͙ͨͪ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͙ͪ͊Ύ ͍ 

˽˥˿ ͔͔͔ͣͤ рл ҈Φ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 1 

όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦύ 

ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓɽ ʀ ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʎɽʄɽʅʊʆɹɽʊʆʅɸ 

мΦмΦ ˴ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ͊ ό͔͔͒͊͡ ζ͔͋ͭͦͤηύ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ ͊ͫͫ͟͡ όͣ͊ͪ͊͟ύ ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘ ͙ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭΤ ͣͦ͒ͯ͡Έ 

͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͣ͊ͪ͊͟ ͨͦ ͚͙ͣͦͪͦͦͫͭͦͦͫͭ͘͟Τ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔ͨͦͨͪ;͚ͤͦ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ όͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˽ͯ͊ͫͫͦͤ͊ύΦ 

мΦнΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͚ͣͦͪͦͦͫͭͦͦͫͭ͘͟Έ ͔͋ͭͦͤ͊ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͙ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟ ͫͦ͡Ύ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ 

͔ͦ͒͗͒·Φ 

мΦоΦ ˨͡Ύ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·ͻ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ͨͭ͡ ͫ͋ͦͪͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͋ͭͦͤ· ͭΎ͔͗͡·͔ ͙ 

͔͔͙ͣͦͪͤͫͭ͘͟͡·͔ ͨͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˥˻˿́ нрмфн-82ϝΦ ˣ͔ͭͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

˥˻˿́ нссоо-91, ˿ ˹͙˽ нΦлрΦлн-85Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͤ͊ ͫ͋ͦͪͤ·͔ ͙ͨͭ͡· ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 

ͤͦͪͣΦ 

мΦпΦ ˴͊ͫͫ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦмΦм. 

мΦрΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦмΦнΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 

normacs://normacs.ru/7E7?dob=41306.000162&dol=41415.701042
normacs://normacs.ru/2DK?dob=41306.000162&dol=41415.701042
normacs://normacs.ru/2DR?dob=41306.000162&dol=41415.701042
normacs://normacs.ru/Q4?dob=41306.000162&dol=41415.701042


 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     44 

ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͨͦ ˿˹͙˽ нΦлоΦлм-84Σ ͭ͊͋͡Φ муΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦмΦм 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͚ ͚ͫͦ͡ 

͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ 

͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ 

͎͙͒ͦͪͦ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ 

ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ 

͔͒Φκͫͯͭ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͊ͫͫ͟͡· 

ό͙ͣ͊ͪ͟ύ ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ 

ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 

͙͎͙͔͋͘ .tb (Ptb) 
ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ ˤ ό˸ύ 

˸͙͔ͦͤͦͭͤͦ͡ ͚͔ͦ͒ͤͦͫͦͤͦ͡ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͙͡ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͫͦ͡ 

͍͒ͯͻ͚͎ͫͦͤͦͦ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

I ͔͔͋ͦ͡ нллл 4,4 (55) 35 (450) 

II, III ͦͭ мллл ͒ͦ 

2000 

4,0 (50) 30 (400) 

IV ͔͔͔ͣͤ мллл 3,6 (45) 25 (300) 

˹͙͙͚͗ͤ ͚ͫͦ͡ ͍͒ͯͻ͚ͫͦͤ͡·ͻ 

͙ͣͦͤͦͭͤ͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ 

I - II ͔͔͋ͦ͡ мллл 3,2 (40) - 

III - IV ͔͔͔ͣͤ мллл 2,8 (35) - 

˸͙͔ͦͤͦͭͤͦ͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦ͒ 

ͨͦͪ͟·͙͔ͭΥ ͼ͔͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤͦ 

͙ ͊ͫͺ͊͡Έ͔͔ͭͦ͋ͭͦͤͤͦ 

I - IV ͡Ό͋͊Ύ 0,8 (10) - 

˿͔͋ͦͪͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 

ό͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤύ ͙͘ ͔͋ͭͦͤͤ·ͻΣ 

͙͍ͫ͊͋ͦ͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ͡·ͻΣ 

͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ 

͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙ͨͭ͡ 

I - IV ͡Ό͋͊Ύ 3,6 (45) 25 (300) 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ: мΦ ˽͙ͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ 

͚͎ͦ͒ͤͦͫͦͤͦͦ͡ ͙ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͙ͣͦͤͦͭͤ͡·ͻ ͍͒ͯͻ͚ͫͦͤ͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ L 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͋ͭͦͤΣ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͎͒ͦͪͦ LL ͙ LLL ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Φ 

нΦ ˴͊ͫͫ͡· ό͙ͣ͊ͪ͟ύ ͔͋ͭͦͤ͊ ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͫ͗͊ͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 

͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ 

͙͔ͫ͗͊ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟Φ 

оΦ ˴͊ͫͫ͡ όͣ͊ͪ͊͟ύ ͔͋ͭͦͤ͊ ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ну ͫͯͭ ͍͔͔͙ͭͪ͒ͤΎ ͍ 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦ ˥˻˿́ млму0 ͙  ˥˻ ˿́ мумлрΣ ͔͙ͫ͡ ͙͚ͤͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 

пΦ ˽ͦ͒ ͍͒ͯͻ͚ͫͦͤ͡·ͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͙͔ͣͦͤͦͭͤͦ͡ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͙ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͚ͫͦ͡Σ 

͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͙͔ͯͨͦͭͤͤͣ͡ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͔͍ͫͦ͡ ό͔ͣͭͦ͒ ͫͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎύΦ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ с ͫͣΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦмΦн 

normacs://normacs.ru/S9?dob=41306.000162&dol=41415.701042
normacs://normacs.ru/2CM?dob=41306.000162&dol=41415.701042
normacs://normacs.ru/2D8?dob=41306.000162&dol=41415.701042


 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     45 

˴͊ͫͫ͡ όͣ͊ͪ͊͟ύ ͔͋ͭͦͤ͊ ͨͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘  

˹͊;͊͡Έͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ͋ ˸˽͊Σ ͔͋ͭͦͤ͊ 

ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ ͔͔͙͎ͣͦͪͤͫͭͦͦ͘͟͡ 

6,4/80 39000 - 

6,0/75 38500 - 

5,6/70 38000 - 

5,2/65 37500 - 

4,8/60 36500 30000 

4,4/55 36000 28000 

4,0/50 33000 26500 

3,6/45 32000 25500 

3,2/40 30000 24000 

2,8/35 28000 22500 

2,4/30 26000 20500 

2,0/25 23000 17000 

1,6/20 19000 14000 

1,2/15 16000 12000 

0,8/10 13000 10000 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͔͔͙͎ͣͦͪͤͫͭͦͦ͘͟͡ ͔͋ͭͦͤ͊Σ 

͙͎͍͔͎ͨͪͦͭͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͫ͊͟ͻ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͙ͪͯͨͤͦͫͭ͟ ͔͔͔ͣͤ нΣл ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͭ͊͋͡;ͤ·͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͯͣͤͦ͗͊ͭΈ ͤ͊ лΣфΦ 

мΦсΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ atb ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ ͙ͣͤͯͫ пл ϲ˿ ͒ͦ ͨ͡Όͫ рл ϲ˿ ͒͡Ύ ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ ͙ ͔͔͙͎ͣͦͪͤͫͭͦͦ͘͟͡ ͔͍͋ͭͦͤͦ 

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мÖ10-5 ̄ ˿-1. 

мΦтΦ ˹͊;͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔ͨͦͨͪ;͚ͤͦ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͋ͭͦͤ͊ m όͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

˽ͯ͊ͫͫͦͤ͊ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣ лΣн ͒͡Ύ ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ ͙ ͔͔͙͎ͣͦͪͤͫͭͦͦ͘͟͡ ͔͋ͭͦͤ͊Φ 

мΦуΦ ˸͊ͪ͊͟ ͔͋ͭͦͤ͊ ͨͦ ͚͙ͣͦͪͦͦͫͭͦͦͫͭ͘͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦмΦо. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦмΦо 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     46 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͚ ͚ͫͦ͡ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ 

͔ͦ͒͗͒· 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔͋ͭͦͤ͊ ͨͦ ͚͙ͣͦͪͦͦͫͭͦͦͫͭ͘͟ 

όCύ ͒͡Ύ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͫͦ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͚ͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ϲ˿ 

ͦͭ л ͒ͦ ͙ͣͤͯͫ р ͦͭ ͙ͣͤͯͫ р ͒ͦ ͙ͣͤͯͫ мр ͙͔ͤ͗ ͙ͣͤͯͫ мр 

˻͚͔͒ͤͦͫͦͤͦ͡ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͙͙͡ 

͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͫͦ͡ ͍͒ͯͻ͚͎ͫͦͤͦͦ͡ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

100 150 200 

˹͙͙͚͗ͤ ͫ͡ ͚ͦ ͍͒ͯͻ͚͎ͫͦͤͦͦ͡ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

50 50 100 

˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ 50 50 50 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ: мΦ ˸͙͊ͪ͟ ͨͦ ͚͙ͣͦͪͦͦͫͭͦͦͫͭ͘͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ ˥˻˿́ мллслΦл-95. 

нΦ ˿͔͔͔ͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ˿˹͙˽ но-01-99Φ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡ΎΦ 

мΦфΦ ˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                             ό˽ΦмΦмύ 

͎͔͒ ˤtb - ͟ ͊ͫͫ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘Τ 

˴ͤ ΦͨΦ - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣΤ ͒͡Ύ ͔͋ͭͦͤ͊ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ 

͍͔͔͙ͭͪ͒ͤΎ ͒͡Ύ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͫ ͔͔ͯͣͪͤͤ·ͣ ͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡ ˴ͤΦͨΦ Ґ мΣнΤ ͒͡Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͫͯͻ͎ͦͦ ͙ ͎͗͊ͪͦͦ͟ 

͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ˴ͤΦͨΦ Ґ мΣлΤ ͒͡Ύ ͔͎ͨͪͦͨ͊ͪͤͤͦͦ - ˴ ͤΦͨΦ = 1; 

˴ͯ - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔͋ͭͦͤ͊ ͙ͨͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͎͔͙͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΤ 

Ky = 1,08Ö(SNp)
-0,063,                                                    ό˽ΦмΦнύ 

͎͔͒ SN  ͪ - ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍͔͖͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͊͘ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Τ 

KF - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͔͔͎ͨͦͨͪͣͤͤͦͦ ͙͍͙͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘Ύ-

͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤΎΣ ͍ͪ͊ͤ·͚ лΣфрΦ 

мΦмлΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ˿˹͙˽ 

2.03.01-84. 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 2 

(ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ) 

ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ʅɸɻʈʋɿʂʀ 

нΦмΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͣ ͎ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ͤ͊ ͦͫΈ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͒ͯͻ͎ͦͫͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ 

normacs://normacs.ru/2CH?dob=41306.000162&dol=41415.701042
normacs://normacs.ru/5NS?dob=41306.000162&dol=41415.701042
normacs://normacs.ru/S9?dob=41306.000162&dol=41415.701053
normacs://normacs.ru/S9?dob=41306.000162&dol=41415.701053
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˩͙ͫ͡ ͍ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͔ͤ ͎͍͔ͦͦͦͪͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦΣ ͊͘ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣͯ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ό ͎ͪͯͨͨ· ˢ 

όͭ͊͋͡Φ ˽ΦнΦм). 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦнΦм 

˥ͪͯͨͨ͊ 

ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ 

͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

ͤ͊ ͦͫΈΣ ͟˹ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͦͭ ͔ͦͫ͊͟͡ 

ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ vͪ͊ͫ;Σ ͟˹ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

˾Σ ˸˽͊ 5Σ ͫͣ 

1s 100 50 0,60 37/33 

2s 110 55 0,60 39/34 

3s 130 65 0,60 42/37 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ʕ  ;͙͙͔͔ͫͭ͡͡ - ͒ ͡Ύ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͔ͦͫ͊͟͡Σ ͍ ͔͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡ ͒͡Ύ ͔͍͙͎ͤͨͦ͒͗ͤͦͦΦ 

нΦнΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͍·͔ͨͯͫ͊ͣ͟·͙ͣ ͔͙͚ͫͪͤͦ 

͍͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊ͣ͟Φ 

2.3. ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                        ό˽ΦнΦмύ 

͎͔͒ ƴ - ;͙ͫͦ͡ ͔͚ͦͫ ͯ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͒͡Ύ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͟ 

ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ {m Ŏȅͣ; 

Sn - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ͔ͦͫ͊͟͡ ͚͊͗͒ͦ͟ 

͙͘ ƴ ͔͚ͦͫ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͟ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

нΦпΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ {n ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                       ό˽ΦнΦнύ 

͎͔͒ v͒ƴ - ͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭ ͔ͦͫ͊͟͡ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΤ 

Q͒ͪ͊ͫ; - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭ ͔ͦͫ͊͟͡ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΤ 

b - ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͚ ͍ͪ͊ͤ·ͣΥ 

4,4 - ͒ ͡Ύ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒Τ 

3,0 - ͒ ͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒Τ 

2,0 - ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒Φ 
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нΦрΦ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ v͒ƴ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ 

͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͦͫΈΥ 

Q͒ƴ Ґ ˴͙͒ÖͤQn,                                                        ό˽ΦнΦоύ 

͎͔͒ ˴͙͒ ͤ- ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͚ ͍ͪ͊ͤ·ͣ мΣоΤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

˴͙͒ ͍ͤ  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͍͚ͦͫͦ ͣ͊ͫͫ· ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΥ 

˻͔͍ͫ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͭ 2 4 6 8 10 12 

˴͙͒ ͤ 1,6 1,3 1,15 1,08 1,06 1,04 

Qn - ͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͦͫͦ͟͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦͫΦ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͒͡Ύ 

͎ͣͤͦͦͦͫͤ·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͦͫͦ͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͯΌ 

ͨͦ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯͣͤͦ͗͊ͭΈ ͤ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴Σͫ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                                                    ό˽ΦнΦпύ 

͎͔͒ ˣ ͭ- ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͙͙ͪ͊ͤͣ͟ ͦͫΎ͙ͣ ͔͔͙ͭ͗͟͡Τ 

͊Σ ͍Σ ͫ - ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· 

͙ ;͙ͫ͊͡ ͔͚ͦͫ ͔͔͙ͭ͗͟͡ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦнΦн. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦнΦн 

͔͔͙́͗͟͡  ͊  ͍  ͫ

˨͍ͯͻͦͫͤ·͔ 1,7/1,52 0,43/0,36 0,5/0,5 

͔́ͪͻͦͫͤ·͔ 2,0/1,60 0,46/0,28 1,0/1,0 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˤ ;͙͙͔͔ͫͭ͡͡ - ͒͡Ύ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒Σ ͍ 

͔͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡ - ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻΦ 

нΦсΦ ˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

- ͤ ͊ͤ͊͘;͊Όͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ vͪ͊ͫ;Σ ˾ ͙ 5Τ 

- ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͣ͊ͪ͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·ͣ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͔ͦͫͦ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 

͔͚ͦͫ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ vn; 

- ͙͍ͯͣͤͦ͗ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ vn ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ vͪ͊ͫ; ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ v͒ƴ ͦͭ ͔ͦͫ͊͟͡ ͒͡Ύ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͦͫ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ v͒ͪ͊ͫ;; 
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- ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˽ΦнΦн) ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ 

͔ͦͫ͊͟͡ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͔͚ͦͫ {n ͟ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦΤ 

- ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό˽ΦнΦмύ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ 

͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͟ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

нΦтΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ό ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ {Ƴ ͫͯͣ 

ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦнΦо. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦнΦо 

͙́ͨ· ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ {Ƴ ͫͯͣ ͟  

ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ 

1s 2s 3s 

˶͔͎͙͔͟ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈΌ ͦͭ м ͒ͦ н ͭ 0,005 0,003 0,0015 

˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈΌ ͦͭ н ͒ͦ р ͭ 0,2 0,13 0,063 

́Ύ͔͗͡·͔ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔ͣͤͦͫͭΈΌ ͦͭ р ͒ͦ у ͭ 0,7 0,46 0,22 

˻;͔ͤΈ ͭΎ͖͗͡·͔ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͖ͣͤͦͫͭΈΌ 

͔͔͋ͦ͡ у ͭ 

1,25 0,82 0,40 

ˢ͍ͭͦ͋ͯͫ· 0,7 0,46 0,22 

́Ύ͎͊;͙ ͫ ͙ͨͪͼ͔͙ͨ͊ͣ 1,5 0,99 0,47 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 3 

(͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦύ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʈɸʉʏɽʊʅʓʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ɻʈʋʅʊɸ ʈɸɹʆʏɽɻʆ ʉʃʆʗ 

ɿɽʄʃʗʅʆɻʆ ʇʆʃʆʊʅɸ ʇʈʀ ʈɸʉʏɽʊɽ ɼʆʈʆɾʅʆʁ ʆɼɽɾɼʓ ʅɸ 

ʇʈʆʏʅʆʉʊʔ 

ˢΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͎ͪͯͤͭ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ 

˾͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙͔͎͒ͫͨͪͫͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ²p ό͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͦͭ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ 

͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭ ²ύͭΣ ͙ͨͪ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͔͍ͫͦ͡ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ½1 ² лΣтр ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 

ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

                              ό˽ΦоΦмύ 

͎͔͒  - ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͎͔͔͔ͣͤͦͦͭͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ό͍ ͒ͦ͡Ύͻ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͭͯ͟;͔͙ͫͭύ 

͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊΄͔͔ͫΎ ͍ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͚ ό͍͔͔͙͚ͫͤͤύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ͒͊ ͍ 

ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͦ͡ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͎ͦ ͤͦͪͣ͊ͣ ˿˹͙˽ ͨͦ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΌ ͤ͊͒ 

͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡ΎΣ ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻ ͫ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ ͙ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒ ό΅͔͔͋ͤΈΣ ͎͍͙͚ͪ͊ ͙ ͭΦͨΦύ ͙Σ ͙ͨͪ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 

ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͔ͦ͒͗͒· ͒ͦ лΣтр ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ .˽3.1 ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-
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͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͘· ͙ ͨͦ͒ͦͤ͘· ό͙ͪͫΦ ˽ΦоΦнύΣ ͫͻ͔ͣ· ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙ ͙ͭͨ͊ 

͎ͪͯͤͭ͊Τ 

 - ͨ ͍ͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦоΦн; 

 - ͍ͨͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͙ ͦ͋ͦ;͙ͤΣ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦоΦо; 

D3 - ͍ͨͦͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒·Σ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͙ͪͫΦ ˽ΦоΦм; 

t - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͎ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·͚ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦпΦн ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ п ˻˨˹ нмуΦлпс-01. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦоΦм 

˨ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

ͦͤ͘· 

˨ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

ͨͦ͒ͦͤ͘· 

˿ͻ͔ͣ͊ 

͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ 

ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 

ͫͦ͡Ύ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͨͦͦͭͤ͊͡ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡  ͎ ͪͯͤͭ͊Σ ͙͒ͦ͡ ͦͭ ² ͭ

͔ͫͯͨͫΈ 

͔͎͊͟͡Ύ 

͔ͨͫͦ͟ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚ 

͎͙ͫͯͤͦ͟͡ ͔͎͙͚͟͡Σ 

ͭΎ͔͗͡·͚ ͙ 

ͭΎ͔͗͡·͚ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚Σ 

͎͙ͤ͡· 

͔ͫͯͨͫΈ 

ͨ·͔͍͊ͭ͊͡ΎΣ 

ͭΎ͔͗͊͡Ύ 

ͨ·͔͍͊ͭ͊͡ΎΣ 

͎͙ͫͯͤͦ͟͡ ͔͎͙͚͟͡ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚ 

1 2 3 4 5 6 7 

I 

I1 1 

2 

3 

0,53 

0,55 

0,57 

0,57 

0,59 

0,62 

0,62 

0,65 

0,67 

0,65 

0,67 

0,70 

I2 1 

2 

3 

0,57 

0,59 

0,62 

0,57 

0,62 

0,65 

0,62 

0,67 

0,70 

0,65 

0,70 

0,75 

I3 1 

2 

3 

0,60 

0,62 

0,65 

0,62 

0,65 

0,70 

0,65 

0,70 

0,75 

0,70 

0,75 

0,80 

II 

II1 1 

2 

3 

0,60 

0,63 

0,65 

0,62 

0,65 

0,67 

0,65 

0,68 

0,70 

0,70 

0,73 

0,75 

normacs://normacs.ru/7E7?dob=41306.000162&dol=41415.701053
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˨ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

ͦͤ͘· 

˨ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

ͨͦ͒ͦͤ͘· 

˿ͻ͔ͣ͊ 

͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ 

ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 

ͫͦ͡Ύ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͨͦͦͭͤ͊͡ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡  ͎ ͪͯͤͭ͊Σ ͙͒ͦ͡ ͦͭ ² ͭ

͔ͫͯͨͫΈ 

͔͎͊͟͡Ύ 

͔ͨͫͦ͟ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚ 

͎͙ͫͯͤͦ͟͡ ͔͎͙͚͟͡Σ 

ͭΎ͔͗͡·͚ ͙ 

ͭΎ͔͗͡·͚ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚Σ 

͎͙ͤ͡· 

͔ͫͯͨͫΈ 

ͨ·͔͍͊ͭ͊͡ΎΣ 

ͭΎ͔͗͊͡Ύ 

ͨ·͔͍͊ͭ͊͡ΎΣ 

͎͙ͫͯͤͦ͟͡ ͔͎͙͚͟͡ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚ 

1 2 3 4 5 6 7 

II2 1 

2 

3 

0,57 

0,60 

0,62 

0,59 

0,62 

0,64 

0,62 

0,65 

0,67 

0,67 

0,70 

0,72 

II3 1 

2 

3 

0,63 

0,66 

0,68 

0,65 

0,68 

0,70 

0,68 

0,71 

0,73 

0,73 

0,76 

0,78 

II4 1 

2 

3 

0,60 

0,63 

0,65 

0,62 

0,65 

0,67 

0,65 

0,68 

0,70 

0,70 

0,73 

0,75 

II5 1 

2 

3 

0,65 

0,68 

0,70 

0,67 

0,70 

0,72 

0,70 

0,73 

0,75 

0,75 

0,78 

0,80 

II6 1 

2 

3 

0,62 

0,65 

067 

0,64 

0,67 

0,69 

0,67 

0,70 

0,72 

0,72 

0,75 

0,77 

III 

III1 1 

2 - 3 

0,55 

0,59 

0,57 

0,61 

0,60 

0,63 

0,63 

0,67 

III2 1 

2 - 3 

0,58 

0,62 

0,60 

0,64 

0,63 

0,66 

0,66 

0,70 

III3 1 

2 - 3 

0,55 

0,59 

0,57 

0,61 

0,60 

0,63 

0,63 

0,67 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     52 

˨ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

ͦͤ͘· 

˨ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

ͨͦ͒ͦͤ͘· 

˿ͻ͔ͣ͊ 

͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ 

ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 

ͫͦ͡Ύ 

͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͨͦͦͭͤ͊͡ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡  ͎ ͪͯͤͭ͊Σ ͙͒ͦ͡ ͦͭ ² ͭ

͔ͫͯͨͫΈ 

͔͎͊͟͡Ύ 

͔ͨͫͦ͟ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚ 

͎͙ͫͯͤͦ͟͡ ͔͎͙͚͟͡Σ 

ͭΎ͔͗͡·͚ ͙ 

ͭΎ͔͗͡·͚ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚Σ 

͎͙ͤ͡· 

͔ͫͯͨͫΈ 

ͨ·͔͍͊ͭ͊͡ΎΣ 

ͭΎ͔͗͊͡Ύ 

ͨ·͔͍͊ͭ͊͡ΎΣ 

͎͙ͫͯͤͦ͟͡ ͔͎͙͚͟͡ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚ 

1 2 3 4 5 6 7 

IV 
- 1 0,53 0,55 0,57 0,60 

- 2 - 3 0,57 058 0,60 0,64 

V 
- 1 0,52 0,53 0,54 0,57 

- 2 - 3 0,55 0,56 0,57 0,60 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ͙́͊͋͡;ͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ  ͣ ͦ͗ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ 

͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ˿˹͙˽Φ ˹͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΣ ͎͔͒ ͍͍ͦ͘·΄͔͙͔ͤ ͔ͤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͍ͤͯ͡·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ ͍ ͍·͔ͣ͊͟ͻ ͫ ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͔͎͙͔͊͊ͤͣ͘͡ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ύΣ 

͍͔͙͡;͙ͤ͊  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘Σ ͤͦ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 

;͔ͣ ͤ͊ лΣло ͍·΄͔ ͙ͭ͊͋͡;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦоΦн 

Ѕ ͨκͨ ͙́ͨ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͪ͡Έ͔ͺͯ ˽͍ͦͨͪ͊͊͟  

1. ˾͍͙͊ͤͤͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· 0,00 

2. ˽͔͎ͪ͒ͦͪͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ό͒ͦ мллл ͣ ͍ΦͯΦͣΦύ 0,03 

3. ˥ͦͪͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ό͔͔͋ͦ͡ мллл ͣ ͍ΦͯΦͣΦύ 0,05 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦоΦо 

Ѕ 

ͨκͨ 
˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ˽͍ͦͨͪ͊͊͟  ͍  ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͊͘ͻ 

    II III IV V 

1. ˹͙͊͡;͙͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͫ ͔ͣ͘͡Ύͤ·ͣ ͨͦͦͭͤͦͣ͡Σ ͙͘ 

͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͎͍ͪͯͤͭͦΥ 

        

  - ͟ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͡;͎ͤͦͦ ͎ͪͯͤͭ͊ ͙ ͔ͨͫ͊͟ 0,04 0,04 0,03 0,03 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     53 

Ѕ 

ͨκͨ 
˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ˽͍ͦͨͪ͊͊͟  ͍  ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͊͘ͻ 

    II III IV V 

  - ͫ ͔͙ͯͨͫ 0,05 0,05 0,05 0,04 

  - ͨ ·͔͍͊ͭ͡·ͻ ͔͍ͨͫͦ͟ ͙ ͔͔͚ͫͯͨͫΣ ͎͙ͫͯͤ͊͟͡Σ ͎ͦͦͪͯͤͭ͊͘͡ 0,08 0,08 0,06 0,05 

2. ͔͔͙͔̂ͪͨͤ͟͡ ͦ͋ͦ;͙ͤ ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нκо ͙ͻ ΄͙͙ͪͤ·ύΥ         

  - ͊ ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤͦͣ 0,05 0,04 0,03 0,02 

  -΅͔͔͋ͤͣ ό͎͍͙͔ͪ͊ͣύ 0,02 0,02 0,02 0,02 

3. ˨͔ͪͤ͊͗ ͫ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·͙ͣ ͭͪͯ͋;͊ͭ·͙ͣ ͔͙͒ͪͤ͊ͣ 0,05 0,03 - - 

4. ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͙͙͙͒ͪͦͦͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙͘ 

͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

0,05 0,05 0,03 0,03 

5. ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͙͙ͭͨͦͦͪͯ͘͡͡Ό΅͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΣ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙͔ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘ 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͒ͦ 

͍͔͙͡;͙ͤ· ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͎͔͙͊ͦͣͦͫͭ͟͡ ͙ͨͪ 

͔͔ͭͪ͋ͯͣͦͣ YͯͨΣ͡Σ ͎ͪͯͤͭ͊ 

6. ˥ͪͯͤͭ ͍ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔ͦͤ͘ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͍ 

ζ͚͔ͦ͋ͦͣη 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͒ͦ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ 

7. ˥ͪͯͤͭΣ ͔ͯͨͦͭͤͤͤ͡·͚ ͒ͦ ˴ͯͨ͡ = 1,03 - мΣлр ͍ ͔ͫͦ͡ лΣо - 

лΣр ͣ ͦͭ ͙ͤ͊͘ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣ͡ 

͙͔ͤ͗ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ 

- 0,03-0,05 0,03-0,05 0,03-0,05 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˽͍͙ͦͨͪ͊͟  ͨ ͙ͪ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͨͦ ͨκͨ Ѕ м ͙ н ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙ͨͪ м-͚ ͫͻ͔͔ͣ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͦ͡ΎΣ ͊ ͨͦ ͨκͨ Ѕ р - ͨ ͙ͪ н-͚ ͙ о-͚ ͫͻ͔ͣ͊ͻΦ 
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˾͙ͫΦ ˽ΦоΦмΦ ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͤ͊ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· 

͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͔ͦ͒͗͒·Υ 

1 - ͒ ͡Ύ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦϝ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ лΣтр²;ͭ 2 - ͭ ͦ ͔͗Σ ͒͡Ύ лΣул²;ͭ 3 - ͭ ͦ ͔͗Σ ͒͡Ύ лΣур 

W ;ͭ 4 - ͭ ͦ ͔͗Σ ͒͡Ύ лΣфл².ͭ 

* ˮͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͔͍ͪ·ͣ ͫ ͎͔͊͊ͣ͡·ͣ ͍  ͍ ·͔͙͙ͪ͊͗ͤ (˽ΦоΦм) 

ˣΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ 

͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͫͦ͡ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦоΦп 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙͎͍ͫ͒ͦ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ 

;͙ͫ͊͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ 

͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 

˿ͼ͔͔͙͔ͨͤ͡Σ ˸˽͊Σ ͙ͨͪ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ SN  ͪ

͎̂ͦ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͭͪͤΎΣ ͎ͪ͊͒Σ ͙ͨͪ 

ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

SN  ͪ

1 103 104 105 106 1 103 104 105 106 

˿͎͙͙ͯͤ͟͡ ͙ ͎͙ͤ͡· 

¢ 0,60 0,030 0,030 0,016 0,014 0,012 24 20 14,5 11 9 

0,65 0,024 0,019 0,013 0,011 0,009 21 15 11 8 7 

0,70 0,019 0,013 0,009 0,007 0,006 18 11,5 8,5 6,5 5,5 

0,75 0,015 0,009 0,006 0,005 0,004 15 10 7,5 5 4 

0,80 0,011 0,007 0,005 0,003 0,002 13 8 5 3 2,5 
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˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ 

͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 

˿ͼ͔͔͙͔ͨͤ͡Σ ˸˽͊Σ ͙ͨͪ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ SN  ͪ

͎̂ͦ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͭͪͤΎΣ ͎ͪ͊͒Σ ͙ͨͪ 

ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

SN  ͪ

1 103 104 105 106 1 103 104 105 106 

0,90 0,008 0,004 0,004 0,002 0,001 11,5 6,5 3,5 2,2 2 

˿͔͙ͯͨͫ ͙ ͔͙ͨͫ͟ ͨ·͔͍͊ͭ͡·͔ 

0,6 0,014 0,012 0,008 0,006 0,005 36 24 18 14 12 

0,65 0,013 0,010 0,008 0,006 0,004 36 23,5 17 14 12 

0,70 0,012 0,009 0,006 0,005 0,004 35 23,5 17 14 12 

0,75 0,011 0,008 0,005 0,004 0,003 35 23 17 14 12 

0,80 0,010 0,007 0,005 0,004 0,003 34 23 17 14 12 

0,85 0,009 0,007 0,004 0,003 0,003 34 22 15 12 10 

0,90 0,008 0,004 0,003 0,003 0,003 33 21 12,5 10 8 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙͎͍ͫ͒ͦ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͨͪ SN  ͪҐ м ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ 

͙ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

˽͙ͪ SN  ͪ> 106 ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ j ͙  ͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͫͭͦ͋͡ͼͯ ζмл6ηΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦоΦрΦ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

˥ͪͯͤͭ 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ²κ²TΣ ˸˽͊ 

0,5 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 

˽͔͙ͫ͟Υ   

- ͟ ͪͯͨͤ·͔ 130 

- ͫ ͔͔͚ͪ͒ͤ ͙ͪͯͨͤͦͫͭ͟ 120 

- ͣ ͔͙͔͟͡ 100 

- ͦ ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͔ 75 

- ͨ ·͔͍͊ͭ͡·͔ 96 90 84 78 72 66 60 54 48 43 

˿͔͙ͯͨͫΥ                     

- ͡ ͔͎͊͟Ύ 70 60 56 53 49 45 43 42 41 40 
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˥ͪͯͤͭ 
˸ͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ²κ²TΣ ˸˽͊ 

0,5 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 

- ͨ·͔͍͊ͭ͊͡ΎΣ ͭΎ͔͗͊͡Ύ 

ͨ·͔͍͊ͭ͊͡Ύ 

108 90 72 54 46 38 32 27 26 25 

- ͡ ͔͎͊͟Ύ ͪͯͨͤ͊͟Ύ 65 

˿͎͙͙ͯͤ͟͡Υ   

- ͡ ͔͎͙͚͟Σ ͭΎ͔͗͡·͚Σ 108 90 72 50 41 34 29 25 24 23 

- ͔͎͙͚͟͡ ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚Σ 

ͭΎ͔͗͡·͚ ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚ 

108 90 72 54 46 38 32 27 26 25 

˥͙ͤ͡· 108 90 72 50 41 34 29 25 24 23 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨͫͦ͟ ͒͊ͤ͊ ͨͦ ˥˻˿́ нрмлл-95Φ ˻͒ͤͦͪͦ͒ͤ·͔ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 

͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ˿˹͙˽ ζˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͎͙͒ͦͪͦηΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦоΦс 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͯ͊͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͭͪͤΎ ͙ ͫͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ ͔͍ͨͫͦ͟ 

͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

(SN )ͪ 

Ѕ 

ͨκͨ 
͙́ͨ ͎ͪͯͤͭ͊ 

͎̂ͦ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͭͪͤΎΣ ͎ͪ͊͒Φκͫͼ͔͔͙͔ͨͤ͡Σ ˸˽͊Σ ͙ͨͪ 

ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ όSNp) 

1 103 104 105 ² 106 

1 ˽͔ͫͦ͟ ͪͯͨͤ͟·͚ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ 

ͨ·͔͍͊ͭͦ͡-͎͙͙͚ͤͫͭͦ͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙Υ 

          

  0 % 35 

0,004 

33 

0,003 

32 

0,003 

31 

0,003 

29 

0,003 

  5 % 34 

0,005 

31 

0,004 

30 

0,004 

29 

0,003 

28 

0,003 

2 ˽͔ͫͦ͟ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͪͯͨͤͦͫͭ͟ ͫ 

͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͨ·͔͍͊ͭͦ͡-͎͙͙͚ͤͫͭͦ͡ 

ͺͪ͊͟ͼ͙͙Υ 

          

  0 % 32 

0,004 

30 

0,004 

30 

0,003 

28 

0,003 

27 

0,002 

  5 % 33 30 29 28 26 

normacs://normacs.ru/23L?dob=41306.000162&dol=41415.701053
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Ѕ 

ͨκͨ 
͙́ͨ ͎ͪͯͤͭ͊ 

͎̂ͦ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͭͪͤΎΣ ͎ͪ͊͒Φκͫͼ͔͔͙͔ͨͤ͡Σ ˸˽͊Σ ͙ͨͪ 

ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ όSNp) 

1 103 104 105 ² 106 

0,005 0,004 0,003 0,003 0,002 

3 ˽͔ͫͦ͟ ͔͙͚ͣ͟͡ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ 

ͨ·͔͍͊ͭͦ͡-͎͙͙͚ͤͫͭͦ͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙Υ 

          

  0 % 31 

0,003 

28 

0,003 

27 

0,002 

26 

0,002 

25 

0,002 

  5 % 31 

0,005 

27 

0,004 

26 

0,004 

25 

0,003 

24 

0,003 

  8 % 31 

0,006 

27 

0,005 

26 

0,004 

25 

0,003 

23 

0,003 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ мΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͊ͤ· ͒͡Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͨͦͪ 

͍͚ͦ͒ͦΦ 

нΦ ˤ ;͙͙͔͔ͫͭ͡͡ - ͯ ͎ͦ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͭͪͤΎ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻΣ ͍ ͔͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡ - ͫ ͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ͍ ˸˽͊Φ 

оΦ ˽͙ͪ SN  ͪҔ Ös106 ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ j ͙  ͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͫͭͦ͋͡ͼͯ ζмл6ηΦ 

пΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͙͎͍ͫ͒ͦ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ ͔͙ͫͯͨͫ ͔͎͚ͦ͟͡ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔ͨͫ͊͟ 

͔͎ͣͦͦ͟͡ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͨ·͔͍͊ͭͦ͡-͎͙͙͚ͤͫͭͦ͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ у ҈Φ 

ˤΦ ˨ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͙ ͨͦ͒ͦͤ͘· 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦоΦт 

˨ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 

ͦͤ͊͘ ͙ 

ͨͦ͒ͦͤ͊͘ 

˽͙͔ͪͣͪͤ·͔ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 

1 2 

I ˿͔͍͔͔͔ͪͤ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ ˹͙͍͙͚ͫ͟ - ˿͍ͦͫͤͦͯ͟ - ˹͍ͦ·͚ ˣͦͪ - ͔̋͡ΈΎ͋ͦ͗ - 

˿·ͤΌ - ˿͔͍ͯ͊ͭͨͯ͡Έ - ˣ͔ͦ͡Ύ͙͚ͪͫ͟ - ˶͊ͪΈΎ͟ - ̂ͫͭΈ-˻͔͔ͪͤͦ͘ - ̒ͪͼ͔͍ͦ - ˴͊ͤͫ͟ - 

ˤ·͔͙͚͗͘ ˶͎ͦ - ̂ͫͭΈ - ˭ͦͦͭͯ͡Ό - ˿͊ͪ·; - ˿͔ͨ - ˹͍͔͍ͦͦͫͦͦ͡ - ˢͪͭ·͋͊΄ - ˮͤΌ - 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ - ˿͙͍ͣͦͤͦͦ - ˣ͙͙ͪͦ͋͒͗͊ͤ - ˣͦͦͤ͡Έ - ˸͎͍͔ͤͦͦͪ΄͙ͤ·͚Φ 

ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͭͯͤ͒ͪ·Σ ͔ͫͦͭͯͤ͒ͪ͡· ͙ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ 

͔͚ͫͤͦ͡ ͦͤ͘· ͫ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͍͔;ͤͦ-͔ͣͪ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

I1 ˾͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͔͍͔͔͔ͫͪͤ ͙͙͙ͤ͡ ˹͊ͪΈΎͤ-˸͊ͪ - ˿͔͊͡ͻ͊ͪ͒ - ˴͔͚ͯͪ͊͟ - ́ͪͯ͋͊͟ ̂͒͊;ͤ͊Ύ - 
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˨ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 

ͦͤ͊͘ ͙ 

ͨͦ͒ͦͤ͊͘ 

˽͙͔ͪͣͪͤ·͔ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 

ˤ͔ͪͻͦΎͤͫ͟ - ˨ ͙ͪͯ͗ͤ͊ - ˥ ͦͪͤ·͚ ˸·ͫ - ˸ ͍͊ͪͦͦ͟ 

I2 ˾͊ ͔ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ͦͫͭͦ;͔͔ͤ ͙͙͙ͤ͡ ͯͫͭΈ͔ ͪΦ ˹͙͗ͤΎΎ ͎́ͯͤͯͫ͊͟ - ˩͎ͪ͋ͦ͊;͔ͤΣ ˶͔͔ͤ͟ - 

ˣ͚ͦ͒͊͋ͦ - ˣ͎͙ͦ͒͊ͪͤ ͙ ͔͍͔͔͔ͫͪͤ ͙͙͙ͤ͡Υ ˸͎ͦͦ;͊ - ˿͍͙ͦͦͪͦ͒ͤͦ͟ - ˭͔Ύ - ˻ͻͦͭͫ͟ - 

˽͊͊ͭ͊͟͡ - ˿ ͔͊ͯͭͫͭͦ͟͡Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ L1 ͨ ͚ͦ͒ͦͤͦ͘ 

I3 ˻ͭ Ό͚͗ͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͔;͚ͤͦ ͔ͣͪͦͭ͘͡· ͒ͦ Ό͚͗ͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͨͦ͒ͦͤ͘· L2 

II ˻ͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· L ͦͤ͘· ͒ͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ ˶Έ͍͍ͦ - ˬ͙͙ͭͦͣͪ - ́ͯͯ͡ - ˹Φ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒ - 

ˮ͔͍͗ͫ͟ - ́ͦͣͫ͟ - ˴͊ͤͫ͟Φ ˹͊ ˨͊͡Έ͔ͤͣ ˤ͔ͦͫͭͦ͟ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· L ͦͤ͘· ͒ͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ͦͤͯ͘ ͔͍ͫͦ͡ ͫ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͤͣ͡ 

͎͍ͪͯͤͭͦ 

II1 ˿ ͔͍͔ͫͪ͊ ͙ ͍ͦͫͭͦ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ L ͚ͦͤͦ͘Σ ͫ ͊ͨ͊͒͊͘ - ͚ͨͦ͒ͦͤͦ͘ LL3Σ ͫ Ό͎͊ - ͙͙͔͚ͤ͡ 

˾͍ͦͫ͊͡͡Έ - ˴ ͙ͤ͡ - ˾ ·͙͋ͤͫ͟ - x ͔͔͙͙ͪͤ͘͟ - ˮ ͍͔͒͡Έ 

II2 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͚ͨͦ͒ͦͤͦ͘ LL1 ͫ ͊ͨ͊͒͊͘ - ͚ͨͦ͒ͦͤͦ͘ LL4Σ ͫ Ό͎͊ - LLL ͚ͦͤͦ͘Σ ͫ ͍ͦͫͭͦ͊͟ 

͙ Ό͚͗ͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· - L ͚ͦͤͦ͘ 

II3 ˿ ͔͍͔ͫͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚Σ ͫ ͊ͨ͊͒͊͘ - ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͫ ͚ͨͦ͒ͦͤͦ͘ LL5, 

ͫ Ό͎͊ - ͙͙͔͚ͤ͡ ˾͍ͦͫ͊͡͡Έ - ˴͙ͤ͡ - ˾·͙͋ͤͫ͟Σ ͫ ͍ͦͫͭͦ͊͟ - ͙͙͔͚ͤ͡ ˽͍ͫͦ͟ - ˿͔ͣͦͤͫ͟͡ - 

˻͔ͪ͡ 

II4 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͚ͨͦ͒ͦͤͦ͘ LL3Σ ͫ ͊ͨ͊͒͊͘ - ͚ͨͦ͒ͦͤͦ͘ LL6Σ ͫ Ό͎͊ - ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͫ LLL 

͚ͦͤͦ͘Σ ͫ ͍ͦͫͭͦ͊͟ - ͡ ͙͙͔͚ͤ ˿͔ͣͦͤͫ͟͡ - ˻ ͔ͪ͡ - ʕ ͔ͦͪͦͤ͗ 

II5 ˿ ͔͍͔ͫͪ͊ ͙ ͊ͨ͊͒͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚Σ ͫ ͍ͦͫͭͦ͊͟ - ͙͙͔͚ͤ͡ 

˸͙ͤͫ͟ - x ͚ͦ͋ͪͯͫ͟ - ˥ ͔ͦͣ͡ΈΣ ͫ Ό͎͊ - ͡ ͙͙͔͚ͤ ˣ͍͙͊ͪ͊ͤͦ;͙ - ˾ ͍ͦͫ͊͡͡Έ - ˴ ͙ͤ͡ - ˾ ·͙͋ͤͫ͟ 

II6 ˿ ͔͍͔ͫͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͚ͨͦ͒ͦͤͦ͘ LL5Σ ͫ ͊ͨ͊͒͊͘ - ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚Σ ͫ Ό͎͊ - 

͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͫ LLL ͚ͦͤͦ͘Σ ͫ ͍ͦͫͭͦ͊͟ - ͡ ͙͙͔͚ͤ ˸͙ͤͫ͟ - x ͚ͦ͋ͪͯͫ͟ - ˥ ͔ͦͣ͡Έ 

III ˻ͭ Ό͚͗ͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ· LL ͦͤ͘· ͒ͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ ˴͙΄͙͔͍ͤ - ˴͙͍͎ͪͦͦͪ͊͒ - 

ˣ͔͎ͦͪͦ͒͡ - ˿͊ͣ͊ͪͯ - ˸͎͙͎͊ͤͭͦͦͪͫ͟ - ˻ͣͫ͟ - ˣ͙͚ͫ͟ - ́ͯͪ͊ͤΦ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͔ͫͦͫͭͨͤͯ͡Ό 

͎͔͎ͦ ͪ͊ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ͦͤͯ͘ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͤͣ͡ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͎ͦ͒· 

III1 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͚ͦͤͦ͘ LLΣ ͫ ͊ͨ͊͒͊͘ - ͚ͨͦ͒ͦͤͦ͘ LLL2Σ ͫ Ό͎͊ - L± ͚ͦͤͦ͘Σ ͫ ͍ͦͫͭͦ͊͟ - I 

͚ͦͤͦ͘ 

III2 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͚ͦͤͦ͘ LLΣ ͫ ͊ͨ͊͒͊͘ - ͚ͨͦ͒ͦͤͦ͘ LLL3Σ ͫ Ό͎͊ - ͚ͦͤͦ͘ IVΣ ͫ ͍ͦͫͭͦ͊͟ - 

͙͙͔͚ͤ͡ ˿͔ͣͦͤͫ͟͡ - ˻ ͔ͪ͡ - ʕ ͔ͦͪͦͤ͗ 

III3 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ ͚ͦͤͦ͘ LLΣ ͫ ͊ͨ͊͒͊͘ - ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚Σ ͫ Ό͎͊ - ͚ͦͤͦ͘ 

L±Σ ͫ ͍ͦͫͭͦ͊͟ - ͙͙͔͚ͤ͡ ˣ͚ͦ͋ͪͯͫ͟ - ˥ ͔ͦͣ͡Έ - ̆ ͊ͪΈ͍ͦ͟ 
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˨ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 

ͦͤ͊͘ ͙ 

ͨͦ͒ͦͤ͊͘ 

˽͙͔ͪͣͪͤ·͔ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 

IV ˾͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· LLL ͦͤ͘· ͒ͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ ˨͗ͯ͡Έͺͯ - ˿͔͔ͭͨ͊ͤ͊ͪͭ͟ - 

˴͙͘͡Ύͪ - ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒͡ ͙ ͔͔͒͊͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ Ό͔͔͗ͤ ͤ͊ нлл ͣ͟ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ 

̂ͪ͊͡Έͫ͟ - ˢͭ͟Ό͙͋ͤͫ͟ - ˴͎͊ͪ͊͊ͤ͒ͯΦ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͭͨͤͯΌ ͦͤͯ͘ ͫ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͤͣ͡ ͎͍ͪͯͤͭͦ 

V ˾͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͟ Ό͎ͦ-͊ͨ͊͒ͯ͘ ͙ Ό͎ͯ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͤͼ· L± ͦͤ͘· ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͨͯͫͭ·ͤͤͯΌ ͙ 

ͨͯͫͭ·ͤͤͦ-͔ͫͭͨͤͯΌ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͘· ͫ ͊ͫͯ͘΄͙͍͡·ͣ ͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡ ͙ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͔͊ͫͦͤͤ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ 
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˾͙ͫ. ˽ .3.2. ˴ ͊ͪͭ͊ ͒ ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͘ ͦͤ ͙  ͨ ͦ͒ͦͤ͘: |||||||| - ͎ ͙ͪ͊ͤͼ· ͒ ͦͪͦ͗ͤͦ-

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘; - Ö - Ö - ͎ ͙ͪ͊ͤͼ· ͒ ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨ ͦ͒ͦͤ͘ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 4 

(͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ) 

ʊɸɹʃʀʎʓ ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓʍ ʀ ʈɸʉʏɽʊʅʓʍ ɿʅɸʏɽʅʀʁ ʇʈʆʏʅʆʉʊʅʓʍ ʀ 

ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓʍ ʉʃʆɽɺ ʀɿ 

ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɼʆʈʆɾʅʆ-ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

ˢΦ ˿͙ͦ͡ ͙͘ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ .4.1 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊ͫͺ͊͡Έ͔͍ͭͦ͋ͭͦͤͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘ ͨͦ͒ 

͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ 

ˢͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ ˸˽͊ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͗ͤΌ ͙ͨͪ 

͙͎͙͔͋͘ wΣͦ ˸˽͊ 

ˤ·ͫͦͦͨͦͭͤ͟͡·͚ ͤ͊ ˣ˹˨     

͙ͣ͊ͪ͟Υ     

40/60 8600 3,2 

60/90 6000 2,8 

90/130 4600 2,4 

130/200 3500 2,0 

200/300 2500 1,8 

˽ͦͭͤ͡·͚ ͤ͊ ˣ˹˨ ͙ͣ͊ͪ͟Υ     

40/60 6000 3,2 

60/90 4500 2,8 

90/130 3600 2,4 

130/200 2600 2,0 

200/300 2000 1,8 

˽͙ͦͪͫͭ·͚ ͤ͊ ˣ˹˨ ͙ͣ͊ͪ͟Υ     

40/60 3600 1,8 

60/90 2800 1,6 

90/130 2200 1,4 

130/200 1800 1,2 

200/300 1400 1,1 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     62 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦпΦн 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͊ͫͺ͊͡Έ͔͍ͭͦ͋ͭͦͤͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͍͍ͫͦͫͭ͊ͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣͦͣͯ͟ ͎ͯͨͪͯͦͣͯ ͎͙ͨͪͦ͋ͯ ͙ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ό 

͍͙͎͚ͫ͒ͦͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ˸͊ͪ͊͟ ͙͋ͭͯͣ͊ 

˴͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ a˽͊Σ ͙ͨͪ 

͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ϲ˿ 

+10 +20 +30 +40 +50 (60) 

˽ͦͭͤ͡·͚ 

͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ ͙ 

͍·ͫͦͦͨͦͭͤ͟͡·͚ 

ˤΎ͙͚͘͟ ˣ˹˨ ͙ 

ˣ˹Τ 

40/60; 60/90; 

90/130 

130/200;200/300 

4400; 

3200; 2400 

1500; 1200 

2600; 

1800; 1200 

800; 600 

1550; 

1100; 550 

670; 500 

850; 650; 

550 

460; 420 

520; 460; 

420 

380; 360 

͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ ˬ͙͙͚͒͟Υ 

ˣ-˥тлκмолΤ ˿˥-

130/200 

˿-˥тлκмолΤ ˸˥-

70/130 

1000; 1000 

800; 800 

420; 420 

360; 360 

400; 400 

350; 350 

350; 350 

350; 350 

350; 350 

350; 350 

˽͙ͦͪͫͭ·͚ ͙ 

͍·͙ͫͦͦͨͦͪͫͭ͟·͚ 

͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ 

ˤΎ͙͚͘͟ ˣ˹˨ ͙ 

ˣ˹Υ 

40/60; 60/90; 

90/130 

130/200; 

200/300 

2800; 

2000; 1400 

1100; 950 

1700; 

1200; 800 

600; 450 

9000; 700; 

510 

400; 350 

540; 460; 

380 

340; 330 

390; 360; 

350 

340; 330 

˽ͦͭͤ͡·͚ ͔͎͔͔͒ͭ͋ͭͦͤ  - 3800 1500 800 500 350 

˽͙ͦͪͫͭ·͚ ͔͎͔͔͒ͭ͋ͭͦͤ   2000 300 400 350 300 

ˢͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ· 

ͻͦͦ͒ͤ͡·͔ 

            

ˣͻ 

ˤͻ 

˥ͻ 

˨ͻ 

- 1300 

1100 

900 

750 

- - - - 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ: мΦ ˸͙ͦ͒ͯ͡ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͙͎ͨͦͪͫͭͦͦ ͙ ͍·͙͎ͫͦͦͨͦͪͫͭͦͦ͟ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͒͊ͤ· 

͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͔ͨͫ;͊ͤ·ͣ ͔ͫͣͫΎͣΦ ˽͙ͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͭ ол ͒ͦ рл ϲ˿ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͒͡Ύ 
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˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ˸͊ͪ͊͟ ͙͋ͭͯͣ͊ 

˴͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ a˽͊Σ ͙ͨͪ 

͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ϲ˿ 

+10 +20 +30 +40 +50 (60) 

͔͔͙ͣͦͪͤͫͭ͘͟͡·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊ мл ҈Σ ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͪͯͨͤͦͪͤͫͭ͘͟·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ - ͤ͊ нл ҈Φ нΦ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ ͊ ͎͙͚ͯͨͪͯ ͎͙ͨͪͦ͋ ˩ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͨͪ ǘϲ Ґ ҌмлϲΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦпΦо 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ 

͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ 

ˤ͙͒ 

͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ 
͙́ͨ ͔͙ͫͣͫ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩ ͙ͨͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ˸˽͊Σ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ϲ˿ 

+20 +30 +40 +50 

˽ͦͭͤ͡·͔ ͔͙ͫͣͫ  s 480 420 360 300 

 x 400 350 300 250 

 ʕ 320 280 240 200 

 ˥ 300 270 220 200 

 ˨ 200 180 160 150 

˽͙ͦͪͫͭ·͔ ͙ 

͍·͙ͫͦͦͨͦͪͫͭ͟·͔ 

͔͙ͫͣͫ 

˴͔͙ͪͯͨͤͦͪͤͫͭ͊͘Ύ 360 320 280 250 

˸͔͔͙ͦͪͤͫͭ͊͘͟͡Ύ 290 250 220 200 

˽͔ͫ;͊ͤ͊Ύ 250 225 200 190 

ˢͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ· 

ͻͦͦ͒ͤ͡·͔ 

ˣͻ 180 - - - 

ˤͻ 170 - - - 

˥ͻ 160 - - - 

˨ͻ 150 - - - 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͍·͎ͫͦͦͨͦͭͤͦͦ͟͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͒͡Ύ 

͎ͨͦͭͤͦͦ͡ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͙ͭͨ͊ ˢΦ 

ˣΦ ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͙ͫͦ͡ ͙͘ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͦͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͙ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍Ύ͗ͯ΅͙ͣ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦпΦп 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͙ͫͦ͡ ͙͘ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤͦ-͎͍͙͚ͪ͊ͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͙ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͙ͣ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ό͎͙͔ͦͪ͊ͤͦͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͣͫ - 

˥˻˿́ олпфм-97) 

Ѕ ͨκͨ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͫͦ͡Ύ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ ˸˽͊ 

1 2 3 

1 ͔͔̋͋ͤͦ;ͤͦ-͎͍͙͚ͪ͊ͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͔͙ͫͣͫ ͙ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·͔   

normacs://normacs.ru/3US?dob=41306.000162&dol=41415.701053
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Ѕ ͨκͨ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͫͦ͡Ύ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ ˸˽͊ 

1 2 3 

͎ͪͯͤͭ· ό͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦκ͔͙ͤͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔Υ 

  - ͙͙͙͗͒ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ͙͙͡ ͍Ύ͙͙ͣ͘͟Σ ͍ ͭΦ;Φ 

Ήͣͯ͡Έ͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ 

450/350 

  - ͙͙͙͗͒ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ 

͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͡ Ήͣͯ͡Έ͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 

͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 

950/700 

2 ˽͔͙ͫ͟ ͎͍͔͙ͪ͊ͫͭ͡·͔Σ ͪͯͨͤ͟·͔Σ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ κ ͔͙ͨͫ͟ ͔͙͔ͣ͟͡Σ ͔ͫͯͨͫΈ 

͔͎͊͟͡Ύ ͙ ͨ·͔͍͊ͭ͊͡ΎΣ ͎͙͙ͫͯͤ͟͡ ͔͎͙͔͟͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔Υ 

  

  - ͙͙͙͗͒ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ͙͙͡ ͍Ύ͙͙ͣ͘͟Σ ͍ ͭΦ;Φ 

Ήͣͯ͡Έ͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ 

430/280 

  - ͙͙͙͗͒ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ 

͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͡ Ήͣͯ͡Έ͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 

͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 

700/600 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦпΦр 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͙ͫͦ͡ ͙͘ ;͔͎ͪͤͦͦ ΅͔͋ͤΎ 

Ѕ ͨκͨ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ ˸˽͊ 

1 ͔̉ͪͤ·͚ ΅͔͔͋ͤΈΣ ͔ͯͦ͗ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͙͊ͤ͘͟͟͡ 600 - 900 

2 ˿͚ͦ͡ ͙͘ ΅͔͋ͤΎΣ ͔͎ͯͫͭͪͦͤͤͦͦ ͨͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͙ͨͪͦͨͭ͟ 

͍Ύ͙ͣ͘͟ ͙͋ͭͯͣͦͣ ͙ ͙͚͋ͭͯͣͤͦ Ήͣͯ͡Έ͙͔͚ͫ 

400 - 600 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. x ͦ͡Έ΄͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ - ͒ ͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ ͔ͣͤΈ΄͙͔ - ͒ ͡Ύ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

ˤΦ ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͙ͫͦ͡ ͙͘ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤͦ-͎͍͙͚ͪ͊ͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͙ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦпΦс 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͙ͫͦ͡ ͙͘ ͔͔͚ͫͣͫ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤͦ-͎͍͙͚ͪ͊ͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͙ ͎͍ͪͯͤͭͦΣ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ˥˻˿́ ннорру-

94 

Ѕ ͨκͨ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ ˸˽͊ 

1 2 3 
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Ѕ ͨκͨ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ ˸˽͊ 

1 2 3 

1 ͔͔̋͋ͤͦ;ͤͦ-͎͍͙͚ͪ͊ͤͦ ͔ͨͫ;͊ͤ·͔ ͔͙ͫͣͫΣ ͪͯͨͤͦͦ͋ͦͣͦ͟͡;ͤ·͔ 

͎ͪͯͤͭ· ό͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔κ͔͙ͤͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ύΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ 

ͼ͔͔ͣͤͭͦͣΥ 

  

  - ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣ͊ͪ͟              20 500/400 

  40 600/550 

  60 800/700 

  75 870/830 

  100 1000/950 

2 ́ͦ ͔͗Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͦ͘͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ΄͍͊ͦ͟͡·ͣ ͍Ύ͗ͯ΅͙ͣΥ   

  - ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣ͊ͪ͟Υ               20 450/350 

  40 550/500 

  60 750/650 

  75 870/780 

  100 950/910 

3 ˽͔͙ͫ͟ ͎͍͔͙ͪ͊ͫͭ͡·͔Σ ͪͯͨͤ͟·͔Σ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ κ ͔͙ͨͫ͟ ͔͙͔ͣ͟͡ ͙ 

ͨ·͔͍͊ͭ͡·͔Σ ͔ͫͯͨͫΈ ͔͎͊͟͡Ύ ͙ ͭΎ͔͗͊͡ΎΣ ͎͙͙ͫͯͤ͟͡ ͔͎͙͔͟͡Σ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͼ͔͔ͣͤͭͦͣΥ 

  

  - ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣ͊ͪ͟                 20 400/250 

  40 550/400 

  60 700/550 

  75 870/750 

  100 950/870 

4 ́ͦ ͔͗Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͦ͘͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ΄͍͊ͦ͟͡·ͣ ͍Ύ͗ͯ΅͙ͣΥ   

  - ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣ͊ͪ͟                 20 300/200 

  40 450/300 

  60 600/450 

  75 730/600 
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Ѕ ͨκͨ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ ˸˽͊ 

1 2 3 

  100 870/750 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦпΦт 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͙ͫͦ͡ ͙͘ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό΄͙͊͟͡Σ ΄͊ͣ͡·Σ ͺͦͫͺ͎͙ͦͨͫ ͙ ͒ͪΦύ 

Ѕ ͨκͨ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ ˸˽͊ 

1 ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͙͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͙͘ 

͍·͙͍ͫͦͦ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͔͔ͪͤ͘ 

͒  ͦпл ͣͣΣ ͔ͯͨͦͭͤͤͤ͡·ͻ ͙ͨͪ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 

650 - 870 

2 ́ͦ ͔͗Σ ͙͘ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 480 - 700 

3 ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͙͘ ͪΎ͍͒ͦ·ͻ ͔͙ͤͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͙͘ 

͍·͙͍ͫͦͦ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͪͯͨͤͦͫͭ͟ΈΌ тл ͣͣ 

450 - 650 

4 ́ͦ ͔͗Σ ͙͘ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 370 - 480 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ: 

мΦ ˴ ͍·͙͍ͫͦͦ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͦͭ р 

͒ͦ мл ˸˽͊ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ фл ͫͯͭΦ 

нΦ ˴ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ - ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͙͙ͫ͗͊ͭ ͦͭ нΣр ͒ͦ р ˸˽͊ ͍ ͭͦͣ 

͔͗ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Φ 

оΦ ˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˥Φ ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ ͙ͫͦ͡ ͙͘ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤͦ-͎͍͙͚ͪ͊ͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͍Ύ͗ͯ΅͙͙ͣ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦпΦу 

˴ͦͤͫͭ ͙͍ͪͯͭͤ͟·͔ ͙ͫͦ͡ ͙͘ ͔͔͚ͫͣͫ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤͦ-͎͍͙͚ͪ͊ͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ·ͻΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ˥˻˿́ 

25607-94 ͙  ˥˻ ˿́ оопп-83 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͫͦ͡Ύ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ 

˸˽ ͊

͔͔̋͋ͤͦ;ͤ·͔ κ ͎͍͙͚ͪ͊ͤ·͔ ͔͙ͫͣͫ ό˿ύ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΥ   

- ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͎͔͙ͪ͊ͤͯͦͣͭͪ͡Ύ ό˥˻˿́ нрслтύ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ   
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˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͫͦ͡Ύ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ 

˸˽ ͊

͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔ͪͤ͘Υ 

1˿ - пл ͣͣ 300/280 

2˿ - нл ͣͣ 290/265 

˿͔͙ͣͫ ͒͡Ύ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ   

- ͤ ͔͔ͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͎͔͙ͪ͊ͤͯͦͣͭͪ͡ΎΥ   

3˿ - ул ͣͣ 280/240 

4˿ - ул ͣͣ 275/230 

5˿ - пл ͣͣ 260/220 

6˿ - нл ͣͣ 240/200 

7˿ - нл ͣͣ 260/180 

͍̊͊ͦ͊͟͡Ύ ΅͔͔͋ͤͦ;ͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ ͙͘ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͙ ͙͍ͫ͊͋ͦ͊ͭͤ͟͡·ͻ 

΄͍͊ͦ͟͡ ό˥˻˿́ оопп)   

1˿ - тл ͣͣ 275 

2˿ - тл ͣͣ 260 

4˿ - пл ͣͣ 250 

6˿ - нл ͣͣ 210 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦпΦф 

͔͔̋͋ͤͦ;ͤ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͙͊ͤ͘͟͟͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ˥˻˿́ 

25607-94 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͫͦ͡Ύ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ 

˸˽ ͊

͔͔̋͋ͤΈ ͺͪ͊͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·͚ пл - 80 (80 - мнлύ ͣͣ ͫ ͙͚͊ͤͦ͘͟͟͡Υ   

- ͅ ͪ͊͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔͙ͣͣ͟͡ ΅͔͔͋ͤͣ 450 

350 

- ͙ ͍͔ͫͭͤ͘Ύ͍͚ͦͦ͟ ͔͚ͣͦ͟͡ ͔ͫͣͫΈΌ ͙͙͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͔͙ͣͣ͟͡ ΄͊ͦͣ͟͡ 400 

300 

normacs://normacs.ru/2I8?dob=41306.000162&dol=41415.701053
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˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͫͦ͡Ύ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ 

˸˽ ͊

- ͣ ͔͙ͣ͟͡ ͍·͙͍ͫͦͦ͊ͭͤ͟͟·ͣ ΄͊ͦͣ͟͡ 450 

400 

- ͊ ͫͺ͊͡Έ͔͚ͭͦ͋ͭͦͤͤͦ ͔ͫͣͫΈΌ 500 

450 

- ͼ͔͔͔ͣͤͭͦͨͫ;͚͊ͤͦ ͔ͫͣͫΈΌ ˸тр ͙ͨͪ ͎͙͔ͯ͋ͤ͡ ͙͙ͨͪͦͨͭ͟ лΣнр - 0,75h 

ͫͦ͡Ύ 

450 - 700 

350 - 600 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˨͡Ύ ͫͦ͡ΎΥ ͍ ;͙͙͔͔ͫͭ͡͡ - ͙͘ ͔͎ͦͯͨͦͭͤ͟͡͡Ύ͔͎ͣͦͦ ΅͔͋ͤΎΤ ͍ ͔͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡ - ͙͘ 

ͭͪͯ͒ͤͦͯͨͦͭͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ΅͔͋ͤΎΦ 

˨Φ ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦпΦмл 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ ˸˽͊ 

1 2 

˽͔ͤͦͨ͊ͫͭ͡ 13,0 - 33,5 

˿͙͔ͭͪͦͨͦͪ͋ͭͦͤ 500 - 800 

ˢ͎͙͍ͦͨͦͪͭͦ͡·͚ ΅͔͔͋ͤΈΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͍Ύ͙ͣ͘͟ ͙͋ͭͯͣͦͣ 400 

˴͔͙͍ͪ͊ͣͭͦ͘·͚ ͎͍͙͚ͪ͊Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͍Ύ͙ͣ͘͟ ͙͋ͭͯͣͦͣ 500 

˥͍͙͚ͪ͊ ό΅͔͔͋ͤΈύ ͫ ͔͎͙͙ͣ͟͡ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡Ύ͙ͣΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͍Ύ͙ͣ͘͟ 

͙͋ͭͯͣͦͣ 

500 

͔͔͎̇ͣͤͭͦͪͯͤͭ ͫ ͔͙ͨͪͭͦͣ͡ 130 

́ͦ ͔͗Σ ͫ ͙͙ͨͦͫͭͪͦͦͣ͡͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͊Υ 300 

- ͎ ͪ͊ͤͯ͡· ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͊͡͡ н - 3 %   

- ͨ ͔ͫͦ͟ фт - фу ҈ ό҈ ͦͭ ͣ͊ͫͫ·ύ   

- ͼ͔͔ͣͤͭ т - 6 %   

́ͦ ͔͗Σ ͫ ͔͙ͪ͊ͣͭͦͣ͘͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊͊Υ 300 

- ͨ ͔ͫͦ͟ тр ҈   

- ͟ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘ нр ҈   
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˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 
˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ˩Σ ˸˽͊ 

1 2 

- ͼ͔͔ͣͤͭ с ҈   

ˣ͙ͭͯͣͦͼ͔͔͎ͣͤͭͦͪͯͤͭ ͫ ͔͙ͨͪͭͦͣ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͊Υ 250 - 350 

- ͨ ͔͙͍ͪͭͦ͡·͚ ΅͔͔͋ͤΈ нр - 20 %   

- ͨ ͔ͫͦ͟ тр - 80 %   

- ͼ͔͔ͣͤͭ п - 6 %   

- ͋ ͙ͭͯͣ мн - 10 ҈ όͦͭ ͣ͊ͫͫ· ͔ͨͫ͊͟Σ ͔͙ͨͪͭ͊͡ ͙ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ύ   

͔͔͎̇ͣͤͭͦͪͯͤͭ ͫ ͎͙͊ͦͨͦͪͭͦͣ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͊Υ 250 - 350 

- ͫ ͔ͯͨͫΈ ͙͙͡ ͔ͨͫͦ͟ тл - 80 %   

- ͊ ͎͙ͦͨͦͪͭ͡ ол - 20 %   

- ͼ͔͔ͣͤͭ с ҈   

˭ͦͦ͡΄͍͊ͦ͟͡·͔ ͔͙ͫͣͫΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͔ ͼ͔͔ͣͤͭͦͣ 150 

˥ͪͯͤͭΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͚ ͚ͦͦ͘͡-ͯͤͦͫͦͣ 200 

͔͔͎̇ͣͤͭͦͪͯͤͭΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͙͚͋ͭͯͣͤͦ Ήͣͯ͡Έ͙͔͚ͫ - 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦпΦмм 

ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· t ͘ ͊ ͙ͫͯͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

ͼ͔͔͔͎ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤͦͦ 

ˣͨ 

͊ͫͺ͊͡Έ͔͎ͭͦ͋ͭͦͤͤͦͦ 

ˢͨ 

˸ͯͪͣ͊ͤͫ͊͟Ύ ͦ͋͡ΦΣ ˹͔͔ͤͼ͙͚͟ ˢ˻ 10,5 11,5 

ˢ˻Σ sͪ ͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͊͟ΎΣ ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ͫ͊͟ΎΣ ˽͍ͫͦͫ͊͟͟ΎΣ ˹Φ 

˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟ΎΣ ˴͙͍ͪͦͫ͊͟ΎΣ ˴ͦͫͭͪͦͣͫ͊͟ΎΣ ͍̒ͪͦͫ͊ͫ͊͟͡ΎΣ 

˴͊ͣ;͊ͭͫ͊͟Ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Υ ˴͙ͦͣΣ ˴͔͙͊ͪ͡Ύ 

12,0 13,0 

˹͍͎ͦͦͪͦ͒ͫ͊͟ΎΣ ˤ͎ͦͦͦ͒ͫ͊͟͡ΎΣ ˽͔ͪͣͫ͊͟ΎΣ ͍͔́ͪͫ͊͟ΎΣ 

˴͙͙͎͊ͤͤͪ͊͒ͫ͊͟͡ΎΣ ˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟ΎΣ ˿͔ͣͦͤͫ͊͟͡ΎΣ ˣͪΎͤͫ͊͟ΎΣ 

́ͯ͡Έͫ͊͟ΎΣ ˻͍ͪͦͫ͊͟͡ΎΣ ̂͡ΈΎ͍ͤͦͫ͊͟ΎΣ ˸͎͊͊͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Υ ˸͙͚͊ͪ ̏˶Σ ˸͍͙ͦͪ͒ͦΎΣ ͍̉ͯ͊΄͙ΎΣ ˣ͊΄ͦͪͫͭ͊ͤ͟Τ 

͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͚ͪ͊͟ 

14,0 15,0 
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ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· t ͘ ͊ ͙ͫͯͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

ͼ͔͔͔͎ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤͦͦ 

ˣͨ 

͊ͫͺ͊͡Έ͔͎ͭͦ͋ͭͦͤͤͦͦ 

ˢͨ 

˴͊ͯ͗ͫ͊͟͡ΎΣ ˾Ύ͊ͤͫ͊͘͟ΎΣ ˴ͯͪͫ͊͟ΎΣ ˣ͔͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟͡ΎΣ 

ˤ͔ͦͪͦͤ͗ͫ͊͟ΎΣ ͍́͊ͣ͋ͦͫ͊͟ΎΣ ˽͔͔ͤͤͫ͊͘͟ΎΣ ˿͍͊ͪ͊ͭͦͫ͊͟ΎΣ 

́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤΣ ˿͍͔͍ͪ͒ͦͫ͊͟͡ΎΣ ͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͊͟ΎΣ ́ͦͣͫ͊͟Ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Υ ˣͯͪΎ͙ͭΎΣ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ - Ό͗ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈΤ 

˽͙͙͚ͪͣͦͪͫ͟ ͚ͪ͊͟Σ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ 

14,5 15,5 

˾͍ͦͫͭͦͫ͊͟ΎΣ ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒ͫ͊͟͡ΎΣ ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤͫ͊͟ΎΣ ˻͔͎ͪͤ͋ͯͪͫ͊͟ΎΣ 

˴͎ͯͪ͊ͤͫ͊͟ΎΣ ˻ͣͫ͊͟ΎΣ ˴͔͔͍ͣͪͦͫ͊͟ΎΣ ˮͪͯͭͫ͊͟͟ΎΣ ˢͣͯͪͫ͊͟ΎΣ 

˿͊ͻ͙͊ͤͫ͊͟͡Ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Υ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˻͔͙ͫͭΎΣ 

˨͎͔͊ͫͭ͊ͤΣ ˢ͚ͭ͊͡Τ ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ 

15,5 16,5 

͙͙̉ͭͤͫ͊͟Ύ ͦ͋͡ΦΣ ˴͙͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫ͟Σ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͪ͊͟ΎΣ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Υ ͔̉;͔ͤͫ͊͟ΎΣ ˮ͎ͤͯ΄ͫ͊͟ΎΣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˭͍͊͊͊͘͟͟ΈΎΣ ˿͔͔͚ͪ͒ͤ ˢ͙͙͘ 

16,5 17,5 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦпΦмн 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ΄͙ͪͦͭ͊ 

͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ό͎ͪ͊͒Φ ͔͍ͫΦ ΄ύ 

ˮͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͋ͭͦͤ͊ 

͙́ͫͻΣ ϲ˿Σ ͙ͨͪ ͔ͯ͊͒͟͟͡ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͋ͭͦͤ͊ όͤ͊ 

͎͙͔ͯ͋ͤ͡ мл ͫͣύ ́maxΣ ϲ˿ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ ͍ ͔ͣ͊ 

рс ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 18,0 32,5 48,0 

ро ό͎Φ ˿͊ͣ͊ͪ͊ύ 19,5 39,0 48,5 

пф ό͎Φ ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒͡ύ 25,5 45,0 53,0 

пн ό͎Φ ́͊΄͔ͤͭ͟ύ 39,0 55,5 65,0 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦпΦмо 

ˤ͙͒ ͊ͫͺ͊͡Έ͔͚ͭͦ͋ͭͦͤͤͦ ͔͙ͫͣͫ 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͎ͫ͒ 

˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴ ˿ͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ˿ ͊ό˸˽͊ύ 

˴͔͙ͪͯͨͤͦͪͤͫͭ͊͘Ύ 1,6 0,30/0,21 

˸͔͔͙ͦͪͤͫͭ͊͘͟͡Ύ 1,1 0,20/0,11 

˽͔ͫ;͊ͤ͊Ύ 0,9 0,15/0,13 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˤ ;͙͙͔͔ͫͭ͡͡ - ͒͡Ύ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͔͔͚ͫͣͫ ͤ͊ ͍Ύ͙͘͟ͻ ͙͋ͭͯͣ͊ͻ όплκмолύΣ ͍ ͔͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡ 
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ˤ͙͒ ͊ͫͺ͊͡Έ͔͚ͭͦ͋ͭͦͤͤͦ ͔͙ͫͣͫ 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͊ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͎ͫ͒ 

˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴ ˿ͼ͔͔͙͔ͨͤ͡ ˿ ͊ό˸˽͊ύ 

- ͒ ͡Ύ ͔͔͚ͫͣͫ ͫ ͙͙͋ͭͯͣ͊ͣ ͣ͊ͪͦ͟ молκоллΦ 

 

˾͙ͫ. ˽ .4.1. ˭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͯ ͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͊ ͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ͊ ˴ ͯ ͊ͦ  ͭ

ͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͙ ͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͒ ͍͙͔͙͗ͤΎ Nc 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 5 

ό͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦύ 

ʊɽʇʃʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʀɺʅʓʍ ʉʃʆɽɺ ʀɿ 

ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɼʆʈʆɾʅʆ-ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦрΦм 

Ѕ 

ͨκͨ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡Σ ͎ͪͯͤͭ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ r, 

͎͟κͣ3 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ 

lΣ ˤͭκόͣ˴ύ 

1 2 3 4 

1 ˢͫͺ͊͡Έ͔ͭͦ͋ͭͦͤ ͎ͦͪΎ;͙͚ ͨͦͭͤ͡·͚ 2400 1,40 

  ́ͦ ͔͗Σ ͙ͨͦͪͫͭ·͚ 2300 1,25 

  ͔́ͦ͗Σ ͍·͙ͫͦͦͨͦͪͫͭ͟·͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔͋ͭͯͣͦͨͫ;͊ͤ͊Ύ 

͔ͫͣͫΈ ό́̂ нму ˾˿̅˿˾ύ 

2200 - 1900 1,10 - 1,00 

2 ˢ͎͙͍ͦͨͦͪͭͦ͡·͚ ΅͔͔͋ͤΈΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͍Ύ͙ͣ͘͟ ͙͋ͭͯͣͦͣ 800 0,23 

3 ˴͔͙͍ͪ͊ͣͭͦ͘·͚ ͎͍͙͚ͪ͊Σ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͍Ύ͙ͣ͘͟ ͙͋ͭͯͣͦͣ 1100 0,64 

4 ˥͍͙͚ͪ͊ ό΅͔͔͋ͤΈύ ͫ ͔͎͙͙ͣ͟͡ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡͡Ύ͙ͣΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ 

͍Ύ͙ͣ͘͟ ͙͋ͭͯͣͦͣ 

2000 0,52 

5 ˿͔ͯͨͫΈΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͊͟͡Ύ мл ҈-͚ͤͦ Ήͣͯ͡Έ͙͔͚ͫ 1700 - 1900 1,45 

6 ͔͔͔̇ͣͤͭͦ͋ͭͦͤ 2400 1,74 
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Ѕ 

ͨκͨ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡Σ ͎ͪͯͤͭ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ r, 

͎͟κͣ3 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ 

lΣ ˤͭκόͣ˴ύ 

1 2 3 4 

7 ˽͔ͫͦ͟ ͔ͪ͊ͤͦͣͪͤ͘·͚Σ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͚ мл ҈ с - мл ҈ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 2100 1,86 

8 ˽͔ͫͦ͟ ͔͙͚ͣ͟͡Σ ͔ͦ͒ͤͦͣͪͤ·͚Σ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͚ мл ҈ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 2100 1,62 

9 ͔͔͎̇ͣͤͭͦͪͯͤͭ ͫ ͔͙ͪ͊ͣͭͦͣ͘͟Υ 

͔ͨͫͦ͟ - тр ҈ όͦͭ ͣ͊ͫͫ·ύΣ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ - нр ҈Σ ͼ͔͔ͣͤͭ - 5 % 

1500 - 1600 0,58 - 0,70 

10 ͔͔͎̇ͣͤͭͦͪͯͤͭ ͫ ͎͙ͪ͊ͤͯ͊ͣ͡ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͊͡͡Υ 

͔ͨͫͦ͟ фт - фу ҈Σ ͎ͪ͊ͤͯ͡· ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͊͡͡ о - 2 ҈Σ ͼ͔͔ͣͤͭ т - 6 

% 

1300 - 1500 0,41 - 0,58 

11 ˣ͙ͭͯͣͦͼ͔͔͎ͣͤͭͦͪͯͤͭ ͫ ͔͙ͨͪͭͦͣ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͊Υ 

͔͙͍ͨͪͭͦ͡·͚ ΅͔͔͋ͤΈ нр - нл ҈Σ ͔ͨͫͦ͟ тр - ул ҈Σ ͼ͔͔ͣͤͭ о - 4 

҈Σ ͙͋ͭͯͣ мн - мл ҈ όͦͭ ͣ͊ͫͫ· ͔ͨͫ͊͟Σ ͔͙ͨͪͭ͊͡ ͙ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ύ 

1400 0,52 - 0,58 

12 ͔͔͎̇ͣͤͭͦͪͯͤͭ ͫ ͎͙͊ͦͨͦͪͭͦͣ͡Σ ͍ͫͦͫͭ͊͊Υ 

͔ͫͯͨͫΈ ͙͙͡ ͔ͨͫͦ͟ тл - ул ҈Σ ͎͙͊ͦͨͦͪͭ͡ ол - нл ҈Σ ͼ͔͔ͣͤͭ с 

% 

1700 - 1800 0,64 - 0,75 

13 ͔̊͊ͦ͋ͭͦͤ͟͡ 1600 0,58 

14 ˴͔͙͔ͪ͊ͣͭͦ͋ͭͦͤ͘ 1400 0,75 

15 ˿͙͔ͭͪͦͨͦͪ͋ͭͦͤ 1000 - 1100 0,23 

16 ˿͊͋ͦͨͪͦ͡;ͤ·͔ ͙͍͔ͫͭͤ͘Ύ͙͟Σ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͔ ͙͍͔ͫͭ͘ΈΌ 2000 1,16 

17 ˿͎͙ͯͤͦ͟͡Σ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͚ с - мн ҈ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 1750 - 1900 1,45 

18 ˿͎͙ͯͤͦ͟͡Σ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͚ н - р ҈ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͙ с - н ҈ ͙͍͔ͫͭ͘ΈΌ 1800 - 1900 1,33 

19 ˿͔ͯͨͫΈΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͊͟͡Ύ у - мл ҈ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 1700 - 1900 1,51 

20 ˽͔ͤͦͨ͊ͫͭ͡ 38,5 - 60 0,03 - 0,052 

21 ˽͔ͤͦͨ͡Ήͫ͟ 38,5 - 50 0,03 - 0,032 

22 ˴͔͎͊ͣͤͤͦͯͦ͡Έͤ͊Ύ ͦͦ͘͡΄͍͊ͦ͊͟͡ΎΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͊͟͡Ύ с - 8 % 

ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 

1600 0,7 

23 ̊͊͟͡ ͭͦͨͦ;ͤ·͚ 800 0,46 

24 ͔͔̋͋ͤΈ ͙͘ ͎͙ͪ͊ͤͭ͊ 1800 1,86 
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Ѕ 

ͨκͨ 
˸͔͙͊ͭͪ͊͡Σ ͎ͪͯͤͭ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ r, 

͎͟κͣ3 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ 

lΣ ˤͭκόͣ˴ύ 

1 2 3 4 

25 ͔͔̋͋ͤΈ ͙͘ ͙͍͔ͫͭͤ͘Ύ͊͟ 1600 1,39 

26 ˥͍͙͚ͪ͊ 1800 1,86 

27 ˽͔ͫͦ͟ ͪͯͨͤ͟·͚ ͭ͊͡·͚ 2000 1,74 

  ́ͦ ͔͗Σ ͔ͣͪ͘͡·͚ 2000 2,32 

28 ˽͔ͫͦ͟ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͙ͪͯͨͤͦͫͭ͟ ͭ͊͡·͚ 1950 1,91 

  ́ͦ ͔͗Σ ͔ͣͪ͘͡·͚ 1950 2,44 

29 ˽͔ͫͦ͟ ͔͙͚ͣ͟͡ ͭ͊͡·͚ 1850 1,91 

  ́ͦ ͔͗Σ ͔ͣͪ͘͡·͚ 1850 2,32 

30 ˽͔ͫͦ͟ ͨ·͔͍͊ͭ͡·͚ ͭ͊͡·͚ 1750 1,80 

  ́ͦ ͔͗Σ ͔ͣͪ͘͡·͚ 1750 2,20 

31 ˿͔ͯͨͫΈ ͭ͊͊͡Ύ 2100 1,80 

  ́ͦ ͔͗Σ ͔ͣͪ͊͘͡Ύ 2100 2,03 

32 ˿͎͙ͯͤͦ͟͡ ͙ ͎͙ͤ͊͡ ͭ͊͡·͔ 2000 1,62 

  ́ͦ ͔͗Σ ͔ͣͪ͘͡·͔ 2000 1,97 

33 ˶͔ͫͫ· ͭ͊͡·͔ 1500 1,51 

  ́ͦ ͔͗Σ ͔ͣͪ͘͡·͔ 1500 2,09 

34 ˻͔͒ͤͦͣͪͤ·͚ ͎͙ͪ͊ͤͭͤ·͚ ΅͔͔͋ͤΈΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͚ ͍Ύ͙ͣ͘͟ 

͙͋ͭͯͣͦͣ 

1850 1,28 

35 ˥͍͙͚ͪ͊ͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ 2000 2,10 

36 ˥͍͙͚ͪ͊ͤͦ-͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͊͟͡Ύ мл ҈ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ 2000 2,02 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 6 

ό͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦύ 

ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ɼʃʗ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʈɸʉʏɽʊʅʆɻʆ ʉʋʄʄɸʈʅʆɻʆ ʏʀʉʃɸ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʁ ʅɸɻʈʋɿʂʀ ɿɸ ʉʈʆʂ ʉʃʋɾɹʓ ɼʆʈʆɾʅʆʁ ʆɼɽɾɼʓ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͔͚͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͊͘ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
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сΦмΦ ˤͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 3.3 ͙ 3.4 ͔ͪ͊͒͊͘͡ 3 ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟ ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ;͙ͫͦ͡ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯ ό͎́ͪ͒)
1) ͊͘ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό́ͫύ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎͭΈͫΎ ͍ 

͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ͊ͻΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

1) ˾͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͒ͤΈΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ 

ͨͦͦͭͤ͊͡ ͨͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͍ͫͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ 

ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͔ͪͯͤͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͙͙͡ ͍ͣ͊ͦͫ͡Ύͤ͘·ͻ ͫͦ͡Ύͻ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒·Φ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͗ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͭ͊͋͡;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͒͊ͤͤ·͔ ͙ͪͫΦ ˽Φ6.1 ͙  ͭ͊͋͡Φ ˽ΦсΦм. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦсΦм 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎́ͪ͒ ͍  ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙͒ͦͪͦ 

˹͔ͦͣͪ͊ 

͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ 

˽͙͔ͪͣͪͤ·͔ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͍ 

͎ͦ͒ͯ ͎́ͪ͒ 

1 2 3 

1 ˭ͦͤ͊ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͔;͖ͤͦͣͪ͘͡·ͻ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͔͍͔͔͔ͫͪͤ ͔͙͔ͫͣ͒ͫΎ͚ͭͦ 

͔͙ͨ͊ͪ͊͡͡͡ 

70 

2 ˿͔͍͔͔͔ͪͤ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ ˻͔͎ͤͯ - ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟ - ˸͔͔ͤ͘Έ - 

˹͊ͪΈΎͤ-˸͊ͪ - ΄͔͙͔ͫͭ͒ͫΎͭ·͚ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤ ͒ͦ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗ΈΎ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ 

;͙͊ͫͭ 

145 

3 ˿͔͍͔͔͔ͪͤ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ ˸͙ͤͫ͟ - ˿͔ͣͦͤͫ͟͡ - ˴͎͊ͯͯ͡ - ˾Ύ͊ͤ͘Έ - 

˿͊ͪ͊ͤͫ͟ - ͫͦͪͦ͟ ͍ͦͫΈ͚ͣͦ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤΣ ͒ͦ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ ˻͔͎ͤͯ - 

ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟ - ˸ ͔͔ͤ͘Έ - ˹ ͊ͪΈΎͤ-˸͊ ͪ

125 

4 ˿͔͍͔͔͔ͪͤ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ ˶Έ͍͍ͦ - ˴͙͔͍ - ˣ͔͎ͦͪͦ͒͡ - ˤ͔ͦͪͦͤ͗ - 

˿͍͊ͪ͊ͭͦ - ˿͊ͣ͊ͪͯ - ˻͔͎ͪͤ͋ͯͪ - ΄͔͙͔ͫͭ͒ͫΎͭ·͚ ͔͙͙ͣͪ͒͊ͤΣ ͒ͦ ͙͙͙ͤ͡ 

͚͍ͪ͊ͦͤͦ н ͙ о 

135 

5 ˿͔͍͔͔͔ͪͤ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ ˾͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ ͦͤͯ - ͙̏ͫͭͯ͡ - ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈΣ 

͒ͦ ͙͙͙ͤ͡ ˶Έ͍͍ͦ - ˴ ͙͔͍ - x ͔͎ͦͪͦ͒͡ - ʕ ͔ͦͪͦͤ͗ - ˿ ͍͊ͪ͊ͭͦ - ˿ ͊ͣ͊ͪͯ 
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6 ͔͔̑͗ͤ ͙͙͙ͤ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͚ ˾͍ͦͫͭͦ-ͤ-͊˨ ͦͤͯ - ͙̏ͫͭͯ͡ - ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈΣ - 

͒͡Ύ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ;͙͊ͫͭΣ Ό͔͔͗ͤ ͫͦͪͦ͟ ΄͔͚ͫͭͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊͡͡͡ - ͒͡Ύ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 
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7 ˤͦͫͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˿͙͙͋ͪΈΣ ˨͊͡Έ͙͚ͤ ˤͦͫͭͦ͟ ό͔ͪͦͣ͟ ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ 

͙ ˽͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͖͍ͪ͊͟Σ ˴͊ͣ;͚͊ͭͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ ͫ ͔͍͔ͫͪ͊ 

130 - мрл ό͔ͣͤΈ΄͙͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
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˹͔ͦͣͪ͊ 

͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

ͤ͊ ͔͊ͪͭ͟ 

˽͙͔ͪͣͪͤ·͔ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͚͍ͪ͊ͦͤͦ 

˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͍ 

͎ͦ͒ͯ ͎́ͪ͒ 

1 2 3 

͔͙͔ͫͣ͒ͫΎ͚ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈΌΣ ͫ Ό͎͊ - ͫ ͦͪͦ͟ ΄͔͚ͫͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈΌ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭύ 

8 ͍͙͚̆͊͋͊ͪͦͫ͟ ͙ ˽͙͙͚ͪͣͦͪͫ͟ ͪ͊͟ΎΣ ˴͊ͣ;͊ͭͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 140 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎́ͪ͒ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ 

͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

сΦнΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͒͊ͤͤ·ͻύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦсΦоΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ ˽ΦсΦн 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͎ͦ͒͊ͣ 

q 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˴ ͫͨ ͙ͪ ͔ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ́ͫΣ͡ ͍ ͎ͦ͒͊ͻ 

8 10 15 20 

0,90 5,7 6,5 7,9 8,8 

0,92 6,1 7,1 8,9 10,1 

0,94 6,5 7,7 10,0 11,8 

0,96 7,0 8,4 11,4 13,9 

0,98 7,5 9,1 13,1 16,6 

1,00 8,0 10,0 15,0 20,0 

1,02 8,6 10,9 17,2 24,4 

1,04 9,2 12,0 20,0 29,8 

1,06 9,9 13,2 23,2 36,0 

1,08 10,6 14,5 27,2 45,8 

1,10 11,4 15,9 31,7 67,3 
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˾͙ͫ. ˽ .6.1. ˴ ͊ͪͭ͊ ͪ ͚͙͍͙͊ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͨ  ͦ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͯ ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͒ ͔͚ͤ ͍  ͎ ͦ͒ͯ, ́ ͎ͪ͒ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 7 

ό͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦύ 

ʇʈʀʄɽʈʓ ʈɸʉʏɽʊɸ 

˽͙͔ͪͣͪ м 

͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙͍͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͒ͦͪͦ͗ͤͯΌ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͫ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͤ͊ 

͎͔͒ͦͪͦ L ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒ ͊ͤͤ·͔ 

΄͙͙ͪͤ͊ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ - тΣр ͣΤ 

΄͙͙ͪͤ͊ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦ͋ͦ;͙ͤύ - мр ͣΤ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͨͦͪ͟·͙ͭΎ - нр ͔ͭ͡Τ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͒ͦͪͦ͗ͤͯΌ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͙ͭͨ͊ ˢ1; 

͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͦͭ ͔ͦͫ͊͟͡ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ - Q  ͟= 

рл ͟˹Τ 

͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ ΄͙ͤ͊ͻ - лΣс ˸˽͊Τ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊͟ ͔ͦͫ͊͟͡Υ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ - 5 Ґ от ͫͣΤ ͔͍͙͎ͤͨͦ͒͗ͤͦͦ - D = 33 

ͫͣΤ 

͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͒ΦκͫͯͭΣ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͫͯ͗͋͡· ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͔ͦ͒͗͒· 

ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΥ 

͖͎͙͔͟͡ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͦͫΈ рл ͟˹ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ млул 

͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͦͫΈ тл ͟˹ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фрл 

ͭΎ͔͗͡·͔ ͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͍͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͦͫΈ млл ͟˹ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мфпл 

͍͊ͭͦ͋ͯͫ· ͫ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͦͫΈ фс ͟˹ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ............................................... 500 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ - q = 1,05; 

͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ - LLΣ ͨͦ͒ͦͤ͊͘ - II1; 

ͫͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ - 2; 

͎ͪͯͤͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ - ͫ ͔ͯͨͫΈ ͨ·͔͍͊ͭ͊͡ΎΤ 

͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ - мΣр ͣΤ 

͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔͎͙͊͊ͤ͘͡Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ - мΣу ͣΤ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͒ͪͤͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ό͔ͨͫ͊͟ύ - ˴ͅ Ґ о ͣκͫͯͭΤ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ - ͋ ͔ͭͦͤ ͊ͫͫ͊͟͡ ˤtb4,4; 



 ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͔ͦ͒͗͒     79 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ - ͔ͨͫͦ͟Σ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͚ ͼ͔͔ͣͤͭͦͣΤ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͚ͫͦ͡ - ͔ͨͫͦ͟ 

͔͔͔͙ͫͪ͒ͤͪͤͫͭ͘·͚Τ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎ͪͯͤͭ͊ ²p = 0,855Wͭ. 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎ ͪͯͤͭ͊ ͙  ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒ ͚ͦͪͦ͗ͤͦ ͦ ͔͒͗͒· 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ 

мύ ͔͔́ͪ͋ͯͣ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͣͯ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͨͦ 

ͭ͊͋͡Φ 3.1 ˾ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Υ 

͒͡Ύ ͍·;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͙͔ͤ͗ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͟ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ 

όмпму ͔͒ΦκͫͯͭύΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭύ - 0,95; 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ - ˴ ͨ ͪ= 1,00. 

2) ˾ ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎ͪͯͤͭ͊ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͦ͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

 

͎͔͒  

 ό͍͙ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͚ͪ͊ͦͤ·ύΤ 

 

D3 Ґ лΣллΣ ͭΦ͟Φ  

ǘ Ґ мΣтм ͙ͨͪ ˴ ͤ= 0,95. 

˽ͦͯ͡;͔͊ͣ ²p = 0,73(1 + 0,1Ö1,71) = 0,855. 

оύ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͎ͪͯͤͭ͊ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ͒͡Ύ ͔͙ͫͯͨͫ ͨ·͔͍͚͊ͭͦ͡ - W  ͪ= 0,855Wͭ; E͎  ͪ

Ґ нт ˸˽͊Φ 

пύ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ;͙ͫͦ͡ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͦͫΈ vi ͙͍͙ͨͪͦ͒ͣ ͟ 

;͙ͫͯ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Υ 

ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό5ύ ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ƛ-͎ͦ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͫ 

͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͦͫͦ͟͡ vi ͟  ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ v ͟Ґ рл ͟˹Υ 

͖͎͙͔͟͡ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ - Sn = (25,0/50,0)4,64 = 0,04; 

͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ - Sn = (35,0/50,0)4,64 = 0,19; 

ͭΎ͔͗͡·͔ ͎͍͙͙ͪͯͦ͘͟ - Sn = (50,0/50,0)4,64 = 1,00; 

͍͊ͭͦ͋ͯͫ· - Sn = (35,0/48,0)4,64 = 0,83. 
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˽ͦ ͭ͊͋͡Φ 3.2 ˾ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ ͨͦͦͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ŧͨͦ͡ = 0,55. 

˽ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό3.2ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ bͨ,ͪ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͯΌ ͟ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 

͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Υ 

Np = 0,55(0,04Ö1080+0,19Ö950+1,0Ö1940 + 0,83Öрллύ Ґ мпму ͔͒ΦκͫͯͭΦ 

˽ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό3.4ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͫͭΈ ͎͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙ͨͪ ́ Ґ нр ͔ͭ͡Τ ͎́ͪ͒ = 

нмл ͫͯͭΤ ǉ Ґ мΣлрΥ 

 

рύ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͎ͪͯͤͭ͊ ͍͙͎ͫ͒ͯ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦнΦп ˻˨˹ нмуΦлпс-

01: 

͒͡Ύ ͔͙ͫͯͨͫ ͨ·͔͍͚͊ͭͦ͡ j͎  ͪҐ млϲΤ ˿͎ ͪҐ лΣлло ˸˽͊Φ 

сύ ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͎ͪͯͤͭ͊ мΣф ͭκͣ3. 

тύ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ό͔ͨͫͦ͟Σ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·͚ 

ͼ͔͔ͣͤͭͦͣύ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦоΦс ˻˨˹ нмуΦлпс-01Υ ͒͡Ύ ͔͍ͨͫͦ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤͻΣ ͔͔ͯͪͨͤͤ͟͡·ͻ ͼ͔͔ͣͤͭͦͣ ͙ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣ͊ͪ͟ плΣ ˩ͼ ͎ͪ Ґ ррл ˸˽͊Φ 

уύ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦнΦс ˻˨˹ нмуΦлпс-01 ͒͡Ύ ͔ͨͫ͊͟ 

͔͔͔͙͎ͫͪ͒ͤͪͤͫͭͦͦ͘ ˩ ͨҐ мнл ˸˽͊Φ 

фύ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍͙͎ͫ͒ͯ ͔ͨͫ;͎͊ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦнΦп ˻˨˹ нмуΦлпс-01 

jͨ Ґ нсϲΤ ˿͎ ͪҐ лΣллн ˸˽͊Φ 

млύ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͙ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͗ͤΌ ͙ͨͪ ͙͎͙͔͋͘ ͔͋ͭͦͤ͊ ͨͦ ͭ͊͋͡Φ ˽ΦмΦм 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Υ 

͒͡Ύ ͔͋ͭͦͤ͊ ͊ͫͫ͊͟͡ .tb4,4 Ptb Ґ ррΣ ˩ Ґ осллл ˸˽͊Φ 

ммύ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͚ͣͦͪͦͦͯͫͭͦ͘;͙͍ͦͫͭΈΥ 

˨͡Ύ ͼ͔͔͔ͣͤͭͦ͋ͭͦͤͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͦ м-͚ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͻ͔͔ͣ 

͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͊͟Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭ͊Ύ ͦͭ ͍·ͨͯ;͙͍͙͊ͤΎ о ͫͣΦ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͤ ͊

͚ͣͦͪͦͦͯͫͭͦ͘;͙͍ͦͫͭΈ 

˥ͪͯͤͭ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ό͔ͫͯͨͫΈ ͨ·͔͍͊ͭ͊͡Ύύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͡Έͤͦͨͯ;͙͙ͤͫͭ·ͣ ͨͦ ˻˨˹ 

218.046-01 όͭ͊͋͡Φ пΦнύΦ 

͍͙͔̂ͫͦ͡ ͚ͣͦͪͦͦͯͫͭͦ͘;͙͍͙ͦͫͭ - lͨͯ; < l͒ ͦͨ, 

͎͔͒ ƭͨͯ; - ͪ ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ό͙͔͔ͦ͗͒͊ͣͦύ ͨͯ;͔͙͔ͤ ͎ͪͯͤͭ͊ ͔ͣ͘͡Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡Τ 

l͒ͦͨ - ͒ ͔͔ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͨͯ;͔͙͔ͤ ͎ͪͯͤͭ͊Φ 

normacs://normacs.ru/7E7?dob=41306.000162&dol=41415.701053
normacs://normacs.ru/7E7?dob=41306.000162&dol=41415.701053
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normacs://normacs.ru/7E7?dob=41306.000162&dol=41415.701065
normacs://normacs.ru/7E7?dob=41306.000162&dol=41415.701065
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